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Новые биомодели метаболического синдрома

����	��

����
�1�	#�%�	��>���1�	&�2�	���������1�	&���	*�
�����2

1�H���������	
��
��������������������������������������������� !������"��	#�
���	��$
2�H�������J������K��	�����	�����
������� ����>��	"	�������!�����"	

%���	���	#���&���	��#'�%�L��"����	���������"��!�-:B16,4048.:(67

.�
	
�� �	�������� �	����� �� ������	����)� �	���� 
�	�	������ ��
�
	������	�	� �����	����
=������������� 
�	������������ �� �	�!	�	���������� ��
	����� �(������ ������ ��#��� Q�}� ��
ww34}V�� � �	
	���� �	���	�(�	��
� 
������� ��(��
�����
�
	������	�	� �����	����� �		
��
�
��)����
��
	����
���������!��� �	�����������
���
�������(����������	�����(����;�
��	����	���
	���#��
������>34}`��Z�RUVca����	��
�
�
�����	��(	������������
���
�	�	�������
�
	������	�	������	�����
����	�	��	�
��
������� ���(������#��������Q�}���ww34}V�2�����������#��
	�	����� ���<��	
����
������Q�}�	
����)
���
	�������	������	�������)�	(�����ax8X����
�����
	���������������	��'
��������	����	�������	��������	
����������������	�
���	���������)������	
�����������ww34}V�

"�#�����	 �����$	 
�	�	������ ��
�
	��������� �����	��� 	��������� Q�}�� ww34}V���
>34}`��Z�RUVca���Dca�caF����#��

��������
��
�
	��������� �����	�� D�>F�

�����
�����
� �	
	�� ��	�	!��
	�����
�	������� ��
	�	��������� �(���������
��	��	����	
	��������
��������	��(�'
�
��
�	�
���J�����85EE� �����f��pRTbR]�
������ 	� �	��
����� �������	��(��
��
'
�	�
��� ��
�������	�� �����
��(���� ��'
�������������� �� 	�������� n5o�� �>�
���
	� ����#��
���
� ��(��
�)� �����'
�	�	����
�
�� 6'�	� D>K�6F� 
������ 
�����
	
��(	�������
�����
��	
	��	�����(�	�'
�	�����!��
	�	�������� �������	'�	��'
���
���(�
	������������#��������n87o��
K�����������	��
��������	 ���	������
��(��
�����
��	(����������������#���'
���!��� ����	�������	��#��������('
��
��� 	��	�	��������� (�
	�������� nC��

4��Eo���
	������
���	
�	���������
	���	�
����������� �	� �� ��	���������)� �	�'
��� �)�+
����	�
	�����������(����+
���
�
��	��
�����
���������	��	��	��	�����
��
	�	�� �	���� ��� �>�� "�	�	�����	'
�������>�2���	
�	�������	�
����)����
�	������������ ������	������ �����'
�
��������������
	���������������>�

9��: 	
�!���� ��������	��������('
��
	
��� 
�	�	�������>� ��� ��
	��
	�'
�������	
����

����
����	�	������
*	���� �(������� �	�
���	�� ��
���'


�����	�����	��
���
����
��	������
	�
��#������ �
	� ���
	���� �	��	�������
���� ��(��
	
��� �� �����
��� 
�	�	�����

РЕЛЕВАНТНОЕ И АЛЬТЕРНАТИВНОЕ 
БИОМОДЕЛИРОВАНИЕ



Biomedicine ��
��������19

�>����	
����'�	�������������
����'

�
����#���������Q�}���ww34}V�

Q�}�D�	�	(�������������������#�F�2�
��
���������������#����	�	
���	
	�	��
�����
���(�)
��� ��	�
������ ��(��
�'
��� ��
	������	�	� (�
	��������� ��	�'
�	�	� �� �����	�� �	�����	���/�
������?�
�56�� :��	
��?� ��� }�� �Vc�� �'6c�� -�������
#���
�������������������"���#�������
D�8F� �� 85BE� ��� �(� ���#���	�� �	�	����
��������
�
��-
��	���	
	����
�������'
��(���� �� 0	��)� L������)� �(� %������
�� 85A7� ��� *�	���	��
� 	
� ����	�� ������
	
�����#�����	
�Q�������A�n8o�

ww34}V��/�
������?� �875�� :��	
��?�
��� a�� �'6a�� -������� #���
�� �	�����'
����� ����������0�0������������� DfbF�
�� 85BA� ��� 	
� ������������ }x�}�XQ� l�
w34}`�Q�n8o��

0���� ��� 	
�������	� ��
	
�� �� �	
	'
���� +
�� ������ ��#��� �(�������� ���
�������� �� �����>�� K��� �(������� ��
	'
!�(�	�	��������� �(�������� �>� �� 	�'
����(��� ���	
���� 
���� ���	��(	�����
��#��������Q�}���ww34}V����	(���
��
A'8B� ������ ���� �	�
�	��� ��������� ��('
��
��� �>� ���	��(	����� ������� ��#���
������}��Z'�RUVca��� Dca�caF�� ����)���'
��� ����
�����	���	����)�>K� 6� 
����� ��
��(��
���� �>�� �������� �� ����	�	� ��'
�� �� ��(���� �� ������� !��	
����������
(�	�	������
��	(��	
������#���
	�����
������}��Z'�RUVca���Dca��F�nB��3o����
�
���
�����
�����	�	
�����	�����
�	���#���
��+���������
��

P���������
������� ���	
���� �	'
�������������	�������	
	��	�	��	�
�'
������	��������������� �	��	����
������
�	�������� ���	
���� 	�����
����	���
�
�����
���� �	��	�� �	����� �����'
���	������� D+��
�����	������F� �	�'

��	��	��������
	��
	��������	
����
*='867�:->1�.�38EB5'6778�.�3�n6o��<�'
�	
�����	��������������	�(	��
	��	��
���
�����	�3�	�	
�������� 
������
����
67'66u>�� �� �		
��
�
���� �� *���������
����������� ��
	��
	��	�� ����
����
D��tF� �� *����(	�� ���(������ .	�����
@�855��	
�78�7B�678C����$-
��
������'
����*�������������������
	��
	��	��
����
���&��

"�	����������� ������	������ ��	'
�	����� �� 87� ����  ����	�� ��	���� �	'
������	������ �������	���	��	��	��
����� �	����� �� ��#��� �	���� 8C'8E� ��
�	�	�������	��������	(����	����
	��'
���nAo��

/�����	������ �	��(�
����� ��	���

���� ��	������� �� ���������� >	���'
������ ��)�	(�� �� ��	��� �(������� ���
���
	��� xXXg'w�k�� D���� ����F��
*��� ��� ��
	
�� ���
	��� 	��	���� ���
!	
	��
������	�� 	����������� ��	����
��)�	(�� �� ������� ���������	�� D���	('
�	�F� ��	���� =���)� ��	��� ���	����� ���

��
'�	�	����� K����(	�� �(�������� �	'
�
������7�C'AA�A���	�����

:���	(����	������� ���	��	
���
D�ax8XF� �� ��	��� D3� ���F� 	���������� ���
���
	��� QeXWwTVcpk|kpmm� D0	������F��

1�
�� �
#���
��������	6������0	��	3
-����

1�2%%� 3� ������� 3� ������� 4
&%��'�� ��� 4
&%��'�� ���
�������������� db/+ ������
�!" NZB CC57Br

#����	
������������ 20 20 20 20

Новые биомодели метаболического синдрома



���������	
���
�������� 20

1��
�	��	���������
	���
	��
�	�	��!!��'
�	�	������(��������(	���(�������?�A'8Ev�

*�	�	������ �	�
	������ �	�
�	���
������
�������	
����������������

K��� ���
	�	��������� ������	��'
���� ���	��(	������ ����	��	�� Q_iW]'
kX`_UZRhz�877�DO�	���F�����	���������
	
������������ *���!����� ���(�� ���'

������� 	����	�� 	���#�������� ����'

	������'+	(��	��� ���	���(���������2�
>����	��mmm�

#��-�:����	�	�0	�!�-6�����
-
�����	�� �
	� ��������#���Q�}� ��

ww34}V������
���(�)
����������	��(�'
�
��
�	�
�)����	(����)����	���������
���	(���
��C'87�����	K����	�
����������
�������	��(��
��
�	�
����	�����	����-
�������
��	 ������������� ��	���� ��)'
�	(�� �� ��	������	
����� "��	� ��
��	�'

���	���
	�����#���������Q�}�-
����:	
3� 
��������	����	��#��
�����3'�	������
��(��� �� �	�
�����
� 4�5�8�AB� ��	������
�	�
� ��������� ��	�	����
��� �� �� 87'���
�������(�����	�
�����88�4�8�E6���	������
;� ��#��� ������ ww34}V� 	
�����	�
����	����	�� �	��#����� 2� �� 4�A�6�78�
�	� 86�A�8�A7� ��	����� Dww34}VF� �� �	('
���
�	�� ��
������� 3'87� ������ �� ��'
#��� ������ }��Z'�RUVca��� Dca�caF� 2� �	�
63�5�8�57���	�����D�����8F�

*���������	������-
���$	3��
�����k

������3�	 3���3��!���� D�ax8XF� �� ��'
#���������Q�}����3'�	��������(���(����'
�����ax8X��	�
����)
�B�7'B�Ev������#���
������ww34}V�2�B�3'3�7v������#���������
}��Z'�RUVca��� Dca�caF� (�������� ����	�	�
�	��(�
����	�
���������
�
����	����	��'
�����	�	����	�5�B�7�68v���	���������)���
�	��	��2�A�6�7�8Av�D�����6F�

.����6��K���������(����������	�����ax8X�����	�����
	��
	��������	
����

.����8��K���������(����������	������)�	(������	�����
	��
	��������	
����

В.Н. Каркищенко, Р.А. Клёсов, О.И. Степанова, О.В. Баранова



Biomedicine ��
��������21

>��	(���
	����	������ax8������#���
������Q�}���ww34}V��	��#��
������	'
�
�����
� 3�5'C�Ev� �� 87'��� ����� ��(����
*�	�	������������������������	������
��	������)�	(�����ax8X����
��	����	��
�
	� ����#���������Q�}���ww34}V����
3'4��������(�����	��������)
�����#�'
���� �����	��	�	� 	
����� �� �	�
	����	�
	
����)
��� 	
� ����	������� �	��(�
�'
���� �� �	�
�	���	�� D(�	�	�	�F� �������
���	
����

*	���	� +
	�	�� �� ��(���
�
�� ����-
s������� 	
�����	� ����������� ������

���� D����� A�� BF� �� ���	
���� +������'

���
������� ������� 1���� �� ��#��� ��'
���� Q�}� 	
������ �	�
� �� AE�4�8�63� �	�
BA�4�8�A7� ��� �� �� �	(���
�� 86������ ������

���� �	��
� �	�
����
�� 36'35� �r� ��#��
������ ww34}V� ���
������� �� ����� ��
A6�4�6�B8� �	� AE�3�8�C4� ��� �	�	��� �	�
B4'B5� �� �� �	(���
�� 86� ����r� �� ��#���
������ }��Z'�RUVca��� Dca�caF� 	
�����	�
�����������������
������
�����������	�
������	������ �	� ��������)� �� �	��	��
D65�4�8�74��F���
	������
����
���
�	��	'
��������	��������� 
�����	�	������>��
��� ����	��
����	�� 	� ����#������ ���	'
�	�	�	
�������+
������	
����

.����A��K���������(��������������
�������	
����

.����B����(��#�������+���������
����������	
�������	(���
��86������D���������2���������
�������F?�%�2���#��������Q�}��"�2���#��������ww34}V�

Новые биомодели метаболического синдрома



���������	
���
�������� 22

*���
������
����
��	�������������
	����	�������
��)��������
	����(���>��
�	������� �����)���� ��(���
�
��� ��'
�������
�������������>�����#�������
�
���
��������������	����

:��
	�	������	�� ������	������ ��k
1���	 ��7��	 �����	 BxE	 �	 ���
��k
��	 yz	 ����� �	��(��	�� �
	� �	���	�	��
�� 
��	��	�� �
�	����� �	������	�� 	
'
�����
��� ��������	�� �	��	��	����
 ��
�������� ����� ���
�� �(� �	
	����
����
������� ���#������� �	��	��	����
 ��
��������	
���	�������	��	��� �	'
���	�� �	�
������� 
���
	��� :���
	 �'

�������	
���	���	����2�������(�������
���(�	�����������!������
��	����	���

+	(��	!����	��  �
	���(�	�� �� ��	'
���
������������������������������
����#����� D����� 3F�� -
��������� ��'

�����������������
	���	�����!�����
 ��
������������D����	
�	(F�

:��
	�	������	��������	��������k
1���	��7��	�����	BxE	�	JJ{|ES	
�	���
����	 y}	����� 	
�������	�� �
	�
�
�	����� 	������ �	������	��  ��'

�������� ����� ���#������� ���
�� �(�
���� �	��	��	����� 	
�����
��� ����'
�������	���	�������	�������
	�!���
����
	 �
	�� ����	'�������������	'
�	������
����� ���	���������������'
���
����	� ��
��������	
���	���	'
����D�����CF�

.����3��:��
	�	������	��������	������
��������������#���������Q�}����	(���
��86������
-����������	
	������'+	(��	���;����B77�

.����C��:��
	�	������	��������	������
��������������#���������Q�}����	(���
��8B������
-������?�����
	������'+	(���D%Fr��>�����mmm�D"F��;����677�

В.Н. Каркищенко, Р.А. Клёсов, О.И. Степанова, О.В. Баранова

А Б



Biomedicine ��
��������23

*��� ������	������ ��1
�	 ��7��	
�����	BxE	�	���
����	yz	����� ��
�'
�	����	�� �
	� � ���
	���� 	�����	�	�	�
��(������ �� ���(������� �������	�	� ��
��������	�	� �	��	��	���� ��������'
���� ��
����� ����������� !	�������
��
��'� �� ������	����������� ��	�	'
�(����������
	��#������
�����
	��	��
	
��������� ��	��!��� ��� +��
�����
������	�	� ���
��� �������� "	���'
��'��������	�	�� ����������� ���	'
���� ���
�	!��� +��
����� ��	�������'
���������
��������(��
��������� ���
�	����� �� ���
�� ������ ��� +��
�����
����	
�(��	���� �� ������� �� ��	���
��
�� ��	���
�� ���������� ������ ��� 	
'
�����	��� ��	������� �	�	����	�� +	'
(��	!����	�� ����	�
��� ��������	��
�	��	��	���� �	���	�� �	(�	�	�	� ��	��
�� !	������� ���������� ��	�	�(���'
����� 	
��� �
�	���� ������� ����
�
�'
������� ��	�	�(�������� �� +��
�����
�	
���
������� 
��
	���� �� +��
�����
��	����������������
�������������'

 �������
�	����	����2���	�����������'
���� ��������� ����	���� �� ���	����
��������	�	� ����	�	��	�	� �	�	��'
���� �� 
�����	�� ���	������ ���	�������
���(��	� �� ��!���
�� ���� +��
�����
�	������������� ������	����������'
������������	���
���������D�����4%F��
�	���
����	y}	����������	
�������	�'
��� 	
����)
��� ����
��� �� ����������
���	�	�� ���
�	!��� +��
����� �(��'

��� ������ ���� �	��	��	����� �	�����
���������	�	� 
����� ������� 	���	����
���!	 �
��������!���
�� �����	(�	'
�	����	��������������	
������	��	��	'
�����	���	��D�����4"F�

:��
	�
���
���� �������
�	 ��7��	
�����	BxE	�	���
����	yz	����	����#�'
���������	���
�	������
��
��	
�����
���
������	(��
��	������(��	�������
������
�	��	��	���� �	���	�� �����	�� ��������

�������
	�	������������(��������	���'
(�������(�����D�����EF������������(�����
�	�
������ 7�735�7�788� ��� ���� �	���� 2�
7�7E5�7�78C���

.����4���	�!	�	����������(����������
������	������#���������Q�}����	(���
��86���8B�����?�
%�2����
�	����	����	
�����
�����	����������������������������	�����������B77r�"�2�
�����
�	�������	��	��	���������������������
��������
	��	�������
��������	�	�����
�	!���
+��
������(��
��������� ���������677��-�����������
	������'+	(��	��

Новые биомодели метаболического синдрома



���������	
���
�������� 24

K	���	�	�� �
�	����	 ���6��-��1k
���	6��������7��	�����	BxE	�	���k

����	 yz	 ����� �	������	�� P�(	��������
���
�� �����
������� �������
���������
� �������� 	
���	�	� ���
	�	������	'
�	� �
�	������ ��
��	������� ���
��'� ��
����	���	����� ��	
	������ ������
� �������� 	
��������� �	��	��	�����
�	����� D��	���	����� ����������� ���'
�	���	���� ��
���	��� �� ��
����F��*�	'

	��� �	������	��	�� ����(�� ���
�����
	��	������� ��
�������� +��
������ ��

�(����	'����	�	�������� ��
	��#�'
��� ������� 
�(� �������� ����#���� P�'
�	�������� ���
�� �����
������� 	�
�	�'
����� G����������� ���������
����	�

	�����	�����������	��!	������������	�
��(���������
	����������������������
�������
����������� ��������D�����5F�

�	�!	�	��������� �(�������� ���'

������� 	����	�� ��7��	 �����	
JJ{|ES� �	 ���
����	 yz	 ����� ����	���'
����(�������������#���������Q�}����
��1���� 2� �	���	�	�� �� 
��	��	�� �
�	�'
�����	������	��	
�����	�����������	��
�	��	��	���� ��
����������������
���(�
�	
	���� ����
������� ���#������� �	�'
�	��	����  ��
�������� 	
���	�� ����'
�	��	��� �	���	�� �	�
������� 
���
	���
:���
	 �
�������	
���	���	����2������'
(������� ���(�	��������� �� !������
�'
�	����	��� +	(��	!����	�� �
	���(�	��

.���� E�� �	�!	�	��������� �(�������� �� 
����� ����(����� ��#��� ������ Q�}� �� �	(���'

��86�����?����	���(����-�����������
	������'+	(��	���;����677�

.����5���	�!	�	����������(��������
������	������	��	������(������#���������Q�}���
�	(���
��86������-�����������
	������'+	(��	���;����677�

В.Н. Каркищенко, Р.А. Клёсов, О.И. Степанова, О.В. Баранова



Biomedicine ��
��������25

����	���
�������������������������'
����� ����#������ -
�������� ����'

	 �
�� 2� �� �	�
	����� ������'�����	'
�������	�� ���	�	�� ���
�	!���� ���
��
���
	�� 2� �� !������
��	����	��  �
	'
���(�	��D�����87F�
8�1
�?� ���
	���� 	�����	�	�	� ��('

������ �� ���(������� �������	�	� �� ��'
������	�	� �	��	��	���� ������������
��
����������������!	���������
��'���
������	����������� ��	�	�(�������� ��
���	
	�������
	�����	
�����������(��'
��
������� ��	��!��� ��� +��
����� ��'
����	�	����
�����������"	�����'���'
�����	�	��*��(��������	�	�����
�	!���

+��
�������	����������������
�������
�(��
��������� ����	�������������	��
�	��	��	���� �	���	�� �	(�	�	�	� ��	�� ��
!	������� ���������� ��	�	�(��������
	
��� �
�	���� ������� ����
�
��������
��	�	�(��������;�
��	����	���
	���+��'

������	
���
�������
��
	������+��
�'
���� ��	����������� �� ���
������� ��'
���� �������
�	����	���������
�
�	���	�
��	����������������������������	����
�� ���	���� ��������	�	� ����	�	��	�	�
�	�	������ �� 
�����	�� ���	������ ���	'
����������(��	�����!���
�� ����+��
�'
�����	������������� ������	��������'
��������������	���
���������D�����88F�

.���� 87�� :��
	�	������	�� ������	������ 
����� ������� ��#��� ������ ww34}V� �� �	(���'

��86�����?�%�2�������'�����	�������������	�������
�	!����	�����������
	������'+	(�'
�	��������B77r�"�2�������'�����	�������������
�	!����	�������>����	��mmm�������677��

.���� 88�� �	�!	�	��������� �(�������� �� 
����� �	���� ��#��� ������ ww34}V� �� �	(���'

�� 86�����?� �� �
�	����	����	
�����
��� ��	������� ���������������������	�����-�������
���	
	������'+	(��	���;����B77�

Новые биомодели метаболического синдрома



���������	
���
�������� 26

:��
	�
���
���� �������
�� ����#�'
���������	���
�	������
��
��	
�����
���
�	��	��	���� �	���	�� �����	�� ��������
	
#��������	�	�(���������
	��		
��
'
�
��)
� ���(������ ���	���(��� ����(��'
��� D����� 86F�� ������ 	������ �	�
������
7�C7A�7�78A���

K	���	�	���
�	��������6��-��1���	
6������ �	������	�� P�(	�������� ���
��
�����
��������������
���������� ���'
�����	
���	�	����
	�	������	�	��
�	�'
����� ��
��	������� ���
��'� ������	��'
�	����� ��	
	������ ������ � ��������
	
����������	��	��	������	�����D��	'
���	��������������������	���	������'


���	�������
����F��*�	
	����	�����'
�	��	�� ����(�� ���
����� 	��	�������
��
�������� +��
������ �� 
�(����	'���'
�	�	�������� ��
	��#���� ������� 
�(�
�������� ����#���� P��	�������� ���
��
�����
���������	�	�����������	�
�	�'
����� G����������� ���������
����	�
	�����	�����������	��!	������������	�
�� �����	�	� ��(���	��� ���
	������� ��'
��������������������
����������� �'
�������D�����8AF�

�� ������������ ����	�� ��(���
D86'8B� ����F� �� +���������
������� ��'
�	
���� �	(����)
� ����������� ��
�'

	��������� ����#������ �	��	�	���'

.����86���	�!	�	����������(����������
���������(�������#���������ww34}V����	(���'

��86�����?����	���(����-����������	
	������'+	(��	���;����677�

.����8A��:��
	�	������	��������	������
������	������	��	������(����#���������ww34}V�
���	(���
��86������-����������	
	������'+	(��	���;����677�

В.Н. Каркищенко, Р.А. Клёсов, О.И. Степанова, О.В. Баранова



Biomedicine ��
��������27

)������ �
���
������� �(����������
���
������� 	����	��� -
�����������
���
	�	��������� �(�������� ������� ��
�	���������	
����������Q�}���ww34}V�
��������)
��������
�����(������������
�>��*	��(��	�� �
	�	��� �	��	�	���)
'
��� ������������� �� 
�	������������
���(�������� �����
������� ���� �>�� 2�
�
	��	�� � �������	��(��
��
�	�
�)� ��
	���������

1�������
��	����	���
	�����#�����'
����Q�}� �� �	(���
�� 8B� ����� �	(�����
�
��+���+��	
����
�	��
�����D�����8BF��

������
8�� =����������� �� 
�	�����������

������	������� ��	��������� ��� ��#���
������Q�}� ��ww34}V�� �������� �
���'

������� �(�������� �� ����� �����
�)'
���	� ����������� ������ ���	
���� ��
��
	����	�� ��������������� �����
���'
�
��)����	���(��
����>�

6�� :��
	�	��������� ������	������
	
��( 	�� 
������ ��#��� ������ Q�}� ��
ww34}V� �������� �
���
���	'�	�!	�	'
����������(�������������������	�������
����(,����

A�� ;�
��	����	�� �
	� ��#�� ������
Q�}� �����
���(�)
��� 
	���� ���	����

��	����� ��)�	(�� �� ����	(����	���'
�	�	� ���	��	
����� �� 
�����
	��������'
������� 	���������� ���� +
	�� ���	
'
��������	��������
	����������������	�
��������)���ww34}V��

B�� *	��(��	�� �
	� ��#�� ������ Q�}�
�� ww34}V� ���)
� 
	���� �	(����� ��(��'

����>��	���������)�����#����������
>34}���Z�RUVca���� 0������� �� C'�	� �����
��(�����#��������Q�}���ww34}V��	'
��
�
�
�����	��(	������������
����	�	��
������
�	���	������>���+���������
���
���)����	
��
	
����	������	�	
	����'
����������	!����
����(�
	��������

�����
	����
��-
�
3 	 "��
�(��
�	 < < � -��	��� 
�	�	�����	��'

�����2���?�/(�'�	��*=��6773��2�C7E�X�
8 	 .��	�	��
�	� �	� ��
	��
	����� ���	
���� ��

���
����
�������	��������
�	���� �������
������	������� ��*	�������0�0��=��������	��
>���� :�������� 2� ��?� *�	!���'6>�� 2� 6787�� 2�
A3E���

; 	 '��������	 % 0 ���
	�� �(�
��� ��	��� ����'
#�����(����	���	��	��	��������	��������"�	'
���� �����2�677C��2�@�6��2�>��8A4'8A5�

= 	 '��������	 % 0 �	 "��
�(��
�	 ) < �	 9���-
����	 % ) �	 '������	 J J �	 9��
���	 F 9 �	 /�-
������	F )�	%��(��
�	< 4 �	"�����
��	< ) 	
:���
���������	�����������	�	����
�
��6�
����
�����
��
������#���������>34}���Z�RUVca���
���"�	���� �����2�677C��2�@�6��2�>��6E'B7�

.����8B��.�(��
����� ��� ����	��	�	��	��	�������#���������Q�}����	(���
��8B�����

Новые биомодели метаболического синдрома



���������	
���
�������� 28

? 	 '��������	 % 0 �� "��
�(��
�	 < < �	 /���-
����	F ) �	9�������	% ) �	'������	J J �	9��-

���	F 9 �	'��������	7 4 �	K�
�������	4 I �	
%��(��
�	 < 4 	 ��
��
���� ��#�� ������
>34}���Z�RUVca��� ���� ����
�������� �	�����
������	�	� ���
�
�� 6'�	� 
���� ��� ")���� +�������

�	����������2�6774��2�@�86��2�>��CCB'CC4�

B 	 LW^QXaf	Z 	|_TaR[RZ�RU_cR\_W`Wde�_]�wW`W\a_T�
���xbT]XRZ� |_TaR[W`Wd_T�� 2� 6787�� 2� QW�� 65�� 2�
tU��53'877�

C 	 Yt[afbNXX	6 �fR[TaW`_X�Ze]cVW\R�T]c�XT]XRV?�
^VW\� aRcZ_cR� [W� aR]Z� T]c� aTXi� ��� m][RVc_ZX_U��
hWU��wRVW][W`��2�678A��2�j��AE��2�tU��B5'C7�

D 	 lafO]XNXO	 d u �	 oROf]veaP	 l �	 TNWWaf	 U L 	
wTVc_WVR]T`�\R[TaW`_X�Ze]cVW\R�T]c�XTVc_W\R['
TaW`_X�V_ZiZ�_]�\_]WV_[e�UWUg`T[_W]Z����wTVc_WVR'
]T`��fRc��2�678B��2�j��B��2�QW��8��2�tU��8'88�

G 	 oaNSaX	 _ 6 �pW`R� W^� _]Zg`_]� VRZ_Z[T]XR� _]� Yg'
\T]� c_ZRTZR� ��� |_TaR[RZ�� 2� 85EE�� 2� QW�� A4�� 2�
tU��8353'8C74�

3H 	hNXX]	 Y �	 `ev]NXaW]	 Y �	 dR[fRXaX	 L �	 a[	 NM �
�VW\�[YR�\R[TaW`_X�Ze]cVW\R�[W�Qx��|�WV�b_XR�
bRVZT�� ���|_dRZ[���_bRV�|_Z�� 2� 6787�� 2�j�� B6�� 2�
QW��3��tU��A67'AA7�

fYwYSYZWYV
3 	 dNfV]W^QaXVR	T T ��Z]Wbe�a_W\WcR`_VWbT]_eT�

n}TZ_XZ� W^� a_W\WcR`_]do�� fWZXWS?� m�c'bW�
jt���6773��C7E�U��Dm]�pgZZ_T]F�

8 	 pgiWbWcZ[bW� UW� `TaWVT[WV]e\� �Y_bW[]e\� _�
T`[RV]T[_b]e\� \WcR`eT\� b� a_W\Rc_[Z_]Zi_iY�
_ZZ`RcWbT]_eTiY� n�g_cR� [W� `TaWVT[WVe� T]_\T`Z�
T]c�T`[RV]T[_bR�\WcR`Z�_]�a_W\Rc_XT`�VRZRTVXYo��
kc�� ae� Q�Q�� �TVi_ZXYR]iW�� z�j�� �VTXYRb��
fWZXWS?�tVW{`'6z��6787��A3E�U��Dm]�pgZZ_T]F�

; 	 U[awNXRSN	n i �fR[Wc�b�eT[_eT�iVWb_�g�\eZYRe�
_�� \T`We� UWciW�Y]We� bR]e� dW`R]_� nfR[YWc�

W^� cVTS_]d� a`WWc� ^VW\� \_XR� ^VW\� [YR� Z\T``�
ZTUYR]WgZ�bR_]�W^�[YR�`Rdo��}_W\Rc_X_]R��677C��
QW��6��tU��8A4'8A5��Dm]�pgZZ_T]F�

= 	 U[awNXRSN	 n i �	 dNfV]W^QaXVR	 h T �	
`NfNXRSN	n h �	UabaXRS	dQ dQ �	̀ aWVRSN	m ` �	
_NMNVQRSN	 m h �	 nX]WQ^QaXVR	 T L �	
dNW]XWVN\N	 T h � �R]R[_XYRZiTeT� \WcR`�
ZTiYTV]WdW� c_TaR[T� 6� [_UT� ]T� \g[T][]eiY�
\eZYTiY�̀ _]__�w34}���Z�RUVca���n�R]R[_X�\WcR`�
W^�[eUR�6�c_TaR[RZ�\R``_[gZ�_]�\g[T][�\_XR�W^�[YR�
w34}���Z�RUVca��� `_]Ro�� }_W\Rc_X_]R�� 677C��
QW��6��tU��6E'B7��Dm]�pgZZ_T]F�

? 	 U[awNXRSN	 n i �	 dNfV]W^QaXVR	 T T �	
_NMNVQRSN	m h �	`NfNXRSN	n h �	UabaXRS	dQ dQ �	
`aWVRSN	m ` �	U[awNXRSN	Y L �	pNV]f]NXRS	L o �	
nX]WQ^QaXVR	 T L � fg[T][]eeR� \eZY_� `_]__�
w34}���Z�RUVca��� iTi� dR]R[_XYRZiTeT� \WcR`�
ZTiYTV]WdW�c_TaR[T�6'dW�[_UT�nfg[T][�\_XR�W^�[YR�
w34}���Z�RUVca���̀ _]R�TZ�T�dR]R[_X�\WcR`�W^�[eUR�
6�c_TaR[RZ�\R``_[gZo��}eg``��RiZURV��a_W`��T]c�\Rc��
n}g``R[_]�W^�RlURV_\R][T`�a_W`Wde�T]c�\Rc_X_]Ro��
6774��QW��86��tU��CCB'CC4��Dm]�pgZZ_T]F�

B 	 LW^QXaf	Z 	|_TaR[RZ�RU_cR\_W`Wde�_]�wW`W\a_T��
xbT]XRZ�|_TaR[W`Wd_T��6787��QW��65��tU��53'877�

C 	 Yt[afbNXX	6 �fR[TaW`_X�Ze]cVW\R�T]c�XT]XRV?�
^VW\�aRcZ_cR�[W�aR]Z�T]c�aTXi��m][RVc_ZX_U��hWU��
wRVW][W`��678A��j��AE��tU��B5'C7�

D 	 lafO]XNXO	 d u �	 oROf]veaP	 l �	 TNWWaf	 U L 	
wTVc_WVR]T`� \R[TaW`_X� Ze]cVW\R� T]c�
XTVc_W\R[TaW`_X� V_ZiZ� _]� \_]WV_[e� UWUg`T[_W]Z��
wTVc_WVR]T`��fRc��678B��j��B��QW��8��tU��8'88�

G 	 oaNSaX	_ 6 �pW`R�W^�_]Zg`_]�VRZ_Z[T]XR�_]�Yg\T]�
c_ZRTZR��|_TaR[RZ��85EE��QW��A4��tU��8353'8C74�

3H 	hNXX]	 Y �	 `ev]NXaW]	 Y �	 dR[fRXaX	 L �	 a[	 NM �
�VW\� [YR� \R[TaW`_X� Ze]cVW\R� [W� Qx��|� WV�
b_XR�bRVZT��|_dRZ[���_bRV�|_Z��6787��j��B6��QW��3��
tU��A67'AA7�

New biomodels of metabolic syndrome

�̂B�	QRSTUVWXYZT[�	f�K�	QdYV[b�	G�F�	PcYgRZ[bR�	G� �̂	ERSRZ[bR

hYR�SWVi�_Z�cRbW[Rc�[W�[YR�ZRTVXY�T]c�VRZRTVXY�W^�]RS�a_W\WcR`Z�W^�\R[TaW`_X�Ze]cVW\R��fWgZR�`_]R�
Q�}�T]c�ww34}V�STZ�_]bRZ[_dT[Rc�`_iR�TZ�]RS�a_W\WcR`�W^�\R[TaW`_X�Ze]cVW\R�ae�X`_]_XT`��a_WXYR\_XT`��
T]c�\WVUYW`Wd_XT`�\R[YWcZ�W^�T]T`eZ_Z��SY_XY�VRUVWcgXR�[YR�XWgVZR�W^�[YR�cRbR`WU\R][�W^�[YR�\R[TaW`_X�
Ze]cVW\R� T]c� [YR� XWVVRZUW]c_]d� UT[YWdR]R[_X�� ^g]X[_W]T`� T]c� Z[VgX[gVT`� XYT]dRZ� _]� [YR� aWce�� m[� STZ�
RZ[Ta`_ZYRc�[YT[�w34}`��Z�RUVca���`_]R�W^�\_XR�XT]�aR�gZRc�TZ�[YR�\R[TaW`_X�Ze]cVW\R�a_W\WcR`�^VW\�[YR�
{VZ[�[W�[YR�[Y_Vc�\W][Y�W^�`_^R��Q�}�T]c�ww34}V�\_XR�2�Z[TV[_]d�^VW\�[YR�Z_l[Y�\W][Y��x]_\T`Z�W^�[YR�Q�}�
`_]R�YTbR�T�Y_dYRV�`RbR`�W^�d`gXWZR�T]c��ax8X��TZ�SR``�TZ�\WVR�UVW]Wg]XRc�WaRZ_[e��YWSRbRV��TddVRZZ_bR]RZZ�
STZ�]W[Rc�_]�[Y_Z�`_]R�XW\UTVRc�[W�T]_\T`Z�W^�[YR�ww34}V�

da\	rRfOW$�a_W\WcR`��\R[TaW`_X�Ze]cVW\R��WaRZ_[e��Q�}��ww34}V��>34}`��Z�RUVca���Dca�caF��\_XR�

В.Н. Каркищенко, Р.А. Клёсов, О.И. Степанова, О.В. Баранова


