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Бактериоцины — бактериальные белки или пептиды, обладающие антимикробным действием 
и синтезируемые на рибосомах. Для высокомолекулярного бактериоцина, продуцируемого штаммом 
лактобацилл Limosilactobacillus fermentum IIE MD-150, имеющего статус GRAS (Generally Recognised 
as Safe), была обнаружена гомология аминокислотной последовательности с энтеролизином А, 
продуцируемым штаммом Enterococcus faecalis LMG 2333. Структурно-функциональные свойства 
термостабильного бактериоцина, продуцируемого штаммом L. fermentum IIE MD-150, предлагается 
использовать для профилактики и комплексного лечения инфекционных заболеваний, вызываемых 
антибиотикорезистентными штаммами золотистого стафилококка.
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Bacteriocins are bacterial proteins or peptides exhibiting antimicrobial activity and synthesized 
on ribosomes. For a high molecular weight bacteriocin produced by the Limosilactobacillus fermentum 
IIE MD-150 strain and having the GRAS status (Generally Recognized as Safe), an amino acid sequence 
homology with enterolysin A produced by the Enterococus faecalis LMG 2333 strain was found. 
Lactobacillus fermentum IIE MD-150 can be used in the prevention and complex treatment of infectious 
diseases caused by antibiotic-resistant strains of Staphylococcus aureus.
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Белки семейства бактериоцинов рассматри-
ваются как факторы межмикробного антаго-
низма, регулирующего популяции бактерий 
и колонизационную резистентность организ-
ма человека и животных к патогенным ми-
кроорганизмам. Штамм Limosilactobacillus 
fermentum IIE MD-150, выделенный у здо-
рового человека, продуцирует бактериоцин, 
являющийся белком с уникальной амино-
кислотной последовательностью. У всех 
известных в настоящее время лактобацилл 
с установленной структурой генома подоб-
ный бактериоцин, обеспечивающий широ-
кий спектр антагонистической активности 
штамму L. fermentum IIE MD-150, отсутст-

вует. Первичная структура (аминокислотная 
последовательность) бактериоцина содержит 
371 аминокислотный остаток. Молекулярная 
масса бактериоцина составляет 40,8 кДа. 
Сигнальный пептид включает остатки 1–33. 
Высокомолекулярный бактериоцин, проду-
цируемый штаммом L. fermentum IIE MD-
150, относится к бактериоцинам III класса. 
Бактериоцины этого класса представляют 
собой антимикробные температурочувстви-
тельные белки с молекулярной массой более 
30 кДа. В этом классе бактериоцинов выде-
ляют группу бактериолизинов, способных 
расщеплять пептидогликаны клеточной 
стенки бактерий. Обнаружена гомология 
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аминокислотной последовательности высо-
комолекулярного бактериоцина, продуциру-
емого штаммом лактобацилл L. fermentum 
IIE MD-150 и энтеролизина А, продуциру-
емого штаммом Enterococcus faecalis LMG 
2333.

Энтеролизин А — белок с молекуляр-
ной массой 34,5 кДа. N-терминальный 
домен этого белка гомологичен каталити-
ческим доменам молекулярных структур 
бактериоцинов, вызывающих деградацию 
протеинов клеточной мембраны бактерий, 
действует как мурамилидаза. Он прояв-
ляет бактерицидную активность, вызы-
вая лизис бактерий. Энтеролизин А раз-
рушает пептидогликановые поперечные 
связи, в результате этого нерастворимый 
ригидный пептидогликан, защищающий 
бактериальную клетку-мишень от внеш-
них воздействий, превращается в раствори-
мые фрагменты, что приводит её к гибели. 
Несмотря на то, что энтерококки включе-
ны в состав молочнокислых бактерий, от-
ношение к этим микроорганизмам не од-
нозначно. С одной стороны, энтерококки 
входят в состав нормальной микрофлоры 
ЖКТ человека и животных и играют важ-

ную роль в обеспечении колонизационной 
резистентности тонкой и толстой кишки. 
С другой стороны, энтерококки содержат 
в своём геноме детерминанты патогенно-
сти, вирулентности и антибиотикорези-
стентности. По этим критериям они при-
надлежат к группе условно-патогенных 
микроорганизмов. Вид E. faecalis широко 
распространён в окружающей среде и спо-
собен вызывать заболевания инфекцион-
ной природы. E. faecalis, продуцирующий 
энтеролизин А, является возбудителем ин-
фекций мочевыводящих путей, вагинитов, 
эндокардита, раневых и внутрибольничных 
инфекций. В то же время гомолог энтеро-
лизина А — высокомолекулярный термо-
лабильный бактериоцин, продуцируемый 
штаммом лактобацилл L. fermentum IIE 
MD-150, имеющим статус GRAS (Generally 
Recognised as Safe), в геноме которого от-
сутствуют детерминанты патогенности, 
вирулентности и антибиотикорезистент-
ности, будет иметь большое значение 
для профилактики и комплексного лечения 
инфекционных заболеваний, вызываемых 
антибиотикорезистентными штаммами зо-
лотистого стафилококка.
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