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Введение
Глиобластома является крайне агрессив-

ным и наиболее часто встречающимся ти-
пом опухолей головного мозга. Несмотря 
на огромные усилия, в настоящее время 
не найдено эффективного терапевтического 
режима, позволяющего вылечить пациен-
тов с глиобластомами [1]. Разработка новых 
методов лечения зависит от воспроизводи-
мых и надёжных моделей для доклиниче-
ских, в т. ч. и in vivo, исследований [4].

Целью данного исследования являлось 
изучение опухолеобразующей активности 
клеток глиобластомы человека A172, U251 
и U87 у мышей линии NOD-scid.

Материалы и методы 
Дизайн исследования соответствовал 

биоэтическим требованиям по работе 
с лабораторными животными. Все мани-
пуляции проводили согласно протоколу-
заявке на животных, эксперимент рассмо-
трен и одобрен Институтской комиссией 
по контролю за содержанием и использова-
нием лабораторных животных ФИБХ РАН. 
Исследование было выполнено на самцах 
мышей линии NOD-scid SPF-статуса в воз-
расте 6–9 недель. 

Для моделирования опухолевого про-
цесса в мозге животных использовали три 
клеточные линии глиобластомы человека — 
A172, U251 и U87. Клетки культивировали 
в подходящих ростовых средах при стан-
дартных условиях. Инокуляцию клеток 
проводили следующим образом: в полоса-
тое тело правого полушария головного моз-
га вводили суспензию клеток в дозах, ранее 
описанных в литературе: U87 — 500  тыс. 
клеток/животное [2], A172 — 630 тыс. кле-
ток/животное, U251 — 700 тыс. клеток/
животное [3]. Объём введения составлял 
10 мкл/животное.

В ходе исследования у животных про-
водили клинический осмотр. Животные 
в тяжёлом состоянии были подвергнуты не-

кропсии с последующим макроскопическим 
и гистологическим анализом головного моз-
га. Кроме того, была проведена оценка выжи-
ваемости животных в течение исследования. 
Результат рассчитывали как процент выжи-
ваемости от общего количества животных. 

Результаты исследований
В течение исследования клинический ос-

мотр мышей с привитыми клетками линии 
A172 и U251 не выявил отклонений в со-
стоянии здоровья, выживаемости, макро-
скопических изменений головного мозга 
также не наблюдалось. При этом ксенот-
рансплантация клеточной линии U87 вызы-
вала тяжёлое состояние животных и сниже-
ние выживаемости, которое было выявлено, 
начиная с 19-го дня после прививки у не-
которых мышей, что впоследствии также 
наблюдалось в разные дни и у других жи-
вотных, вплоть до 30-го дня исследования.

При макроскопическом анализе голов-
ного мозга было выявлено значительное 
увеличение правой корковой структуры 
мозга с прорастанием опухоли во внутрен-
ние слои у мышей, которым вводили 3-й 
пассаж клеточной линии U87. У животных, 
которым были инокулированы клетки U87  
6-го пассажа, опухоль распространилась 
в субарахноидальное пространство. Данные 
изменения наблюдались в различной степени 
у всех животных, подвергнутых некропсии. 

Микроскопический анализ образовав-
шейся глиомы выявил два преобладающих 
паттерна роста: субарахноидальное распро-
странение (при введении клеток 6-го пасса-
жа) и внутримозговое (при введении клеток 
3-го пассажа). 

Выводы
1. Показано, что туморогенными свойст-

вами у мышей линии NOD-Scid, получен-
ных из Питомника лабораторных животных 
ФИБХ РАН, в дозах, описанных в литерату-
ре, обладает только клеточная линия глио-
бластомы человека U87. Привить клеточную 
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линию U251 в дозах, описанных в литерату-
ре, животным, выращенным в Питомнике 
лабораторных животных ФИБХ РАН, 
не удалось. Подтверждено отсутствие тумо-
рогенного потенциала у линии А172.

2. Обнаружено изменение характера 
роста опухоли в зависимости от пассажа 
клеточной линии U87. Изучение природы 
данного явления требует дальнейших ис-
следований.
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