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TRPV1, играющий ключевую роль в передаче болевых сигналов, широко распространён в различ-
ных тканях и клетках, включая ЦНС. Активация или подавление TRPV1 влияет на нейронную де-
сенсибилизацию, трансмиссию болевых сигналов и регуляцию нейротрансмиттерных систем. Пеп-
тид APHC3, как селективный антагонист TRPV1, используется для исследования эффектов блокады 
этого канала на тревожность и реакцию на стресс у мышей. Результаты работы могут свидетельст-
вовать о влиянии TRPV1 на формирование эмоциональных состояний. Представленное исследо-
вание важно для понимания влияния TRPV1 каналов на стресс у мышей ICR и имеет потенциал 
для дальнейших исследований в области биомедицины и биомоделирования.
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TRPV1, which plays a key role in transmitting pain signals, is widely distributed in various tissues and cells, 
including the central nervous system. Activation or suppression of TRPV1 influences neuronal desensiti-
zation, pain signal transmission, and regulation of neurotransmitter systems. The APHC3 peptide, as a se-
lective antagonist of TRPV1, is used to investigate the effects of blocking this channel in terms of anxiety 
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and stress response in mice. The results of studies can indicate the influence of TRPV1 on the formation 
of emotional states. This study is important for understanding the impact of TRPV1 channels on stress 
in ICR mice, being promising for further research in the field of biomedicine and biomodeling.
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Введение
TRPV1 (или транзиентный рецепторный 

потенциал ваниллоидного типа 1) — это 
нейрональный канал, который играет клю-
чевую роль в передаче болевых сигналов. 
Он является белковым ионным каналом, 
который специфично реагирует на различ-
ные физические и химические стимулы, 
включая высокую температуру, низкий pH, 
а также экзо- и эндогенные регуляторы 
активности [11]. К эндогенным агонистам 
относятся производные полиненасыщен-
ных жирных кислот, окситоцин, а к экзо-
генным  — капсаицин. К антагонистам от-
носят пищевые омега-3 жирные кислоты, 
полиамины [1]. 

TRPV1 распространён в различных тка-
нях и клетках, включая нейронные узлы 
дорсального ганглия, гипоталамуса, гиппо-
кампа, коры мозга и других участков ЦНС. 
Его активация приводит к десенсибили-
зации нейронов, изменению трансмиссии 
болевых сигналов и регуляции нейротран-
смиттерных систем [7]. Подавление актив-
ности TRPV1 в центральной нервной систе-
ме с помощью введения антагониста этого 
канала в медиальную префронтальную кору 
приводит к снижению уровня тревоги 
у крыс [3]. Мыши, у которых отсутствует 
ген TRPV1, проявляют меньше тревожно-
сти и реагируют слабее на страх по срав-
нению с обычными мышами. Это связано 

с уменьшением долгосрочной потенциации, 
что указывает на важное влияние TRPV1 
на формирование чувства страха [5].

В нашем исследовании в качестве иссле-
дуемого вещества использовался пептид 
APHC3, который является селективным ан-
тагонистом TRPV1 канала. Исследования 
показали, что введение этого пептида ока-
зывает противовоспалительное и обезболи-
вающее действие на моделях ревматоидно-
го и остеоартрита, острой и хронической 
боли [4, 9, 10]. Пептид APHC3 был выделен 
из морской анемоны Heteractis сrispa [9]. 
В исследованиях in vitro у данного пепти-
да наблюдалась нейропротективная актив-
ность на моделях нейродегенерации [8].

 
Материалы и методы 
В исследованиях был использован пеп-

тид APHC3, который был получен путём 
гетерологичной экспрессии в E. coli [6].

Исследование проведено на базе Лабо-
ратории биологических испытаний 
Института биоорганической химии им. ака-
демиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчин-
никова РАН. В основе дизайна исследования 
лежали рекомендации «Руководства по про-
ведению доклинических исследований ле-
карственных средств» [2]. Для проведения 
исследования было взято 16 самцов белых 
половозрелых мышей аутбредной линии 
ICR статуса SPF массой тела 20–30 г, воз-
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раст 7–8 недель (НПП Питомник лабора-
торных животных ФИБХ РАН, Московская 
обл.). Животные размещались по 4 особи 
в поликарбонатные клетки (тип 3, размеры 
425×266×155 мм).

Животных разделили на две группы 
по 8 животных в соответствии с вводимы-
ми препаратами. Животным из группы 1 
вводили физ. р-р («Обновление», Россия), 
а животным из группы 2 — APHC3 в дозе 
1 мг/кг. Всем группам животных тестируе-
мые препараты вводились внутримышечно 
в объёме 2 мл/кг.

Функциональный тест проводился 
через 30 мин после введения веществ. 

Рис. Результаты теста «Приподнятый крестообраз-
ный лабиринт». Время пребывания в открытых зонах. 
Результаты представлены как среднее значение ± SD; 

** — p<0,01 по сравнению с группой контроля (непара-
метрический тест Манна — Уитни).
Fig. The results of an elevated cross-shaped maze 
test. Time spent in open areas. The results are present-
ed as  an  average value ± SD; ** — p<0.01 compared 
with  the control group (nonparametric Mann–Whitney 
test).

Тест «Приподнятый крестообразный 
лабиринт» используется для изучения 
уровня тревожности у грызунов на основе  
их инстинктивных предпочтений к тёмным 
норам, страха перед открытыми простран-
ствами и высотой. В рамках этого теста 
измеряются количество выходов и время 
пребывания животных в открытых секциях 
лабиринта. 

Результаты исследований
В тесте «Приподнятый крестообраз-

ный лабиринт» наблюдалось естественное 
стремление животных контрольной группы 
к нахождению в закрытых лучах и меньшее 
количество посещений открытых лучей. 
При анализе воздействия APHC3 на взаи-
модействие животных с открытыми зона-
ми площадки было отмечено повышение 
данного показателя у опытных животных, 
которые получали дозу 1 мг/кг APHC3, 
на 110,5% по сравнению с контрольной 
группой.

Выводы 
В результате исследования было обнару-

жено, что пептид APHC3, который является 
селективным ингибитором TRPV1 канала, 
проявляет анксиолитическую активность 
при внутримышечном введении в дозе  
1 мг/кг. Было обнаружено, что данный пеп-
тид снижает уровень тревожности у живот-
ных, что важно для дальнейших исследова-
ний и поиска эффективных доз.
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