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Для анализа повреждения генетического материала применяется метод ДНК-комет, используемый 
для оценки разрушения ДНК в отдельных клетках. Данный метод позволяет обнаружить поврежде-
ния ДНК, вызванные различными факторами, такими как канцерогены, радиация и окислительный 
стресс. В данном исследовании провели оценку генетической активности этанольных экстрактов че-
тырех представителей рода Salvia. Исследование проводили на модельном объекте D. melanogaster. 
Личинок лабораторной линии Canton-S культивировали на субстратах с внесением экстрактов шал-
фея (S. stepposa Des-Shost., S. verticillata L., S. tesquicola Klokov and Pobed., S. glutinosa L) с концент-
рацией в среде 0,1 и 1%. В ходе работы определили, что все исследуемые виды шалфея не характери-
зуются генотоксичностью в концентрации 0,1%. А S. glutinosa в данной концентрации демонстрирует 
антигенотоксические свойства, снижая уровень фрагментации ДНК относительно контрольной 
группы. При увеличении концентрации экстракта в питательном субстрате до 1% проявляются 
генотоксические свойства двух представителей рода Salvia, а именно S. stepposa и S. verticillata. 
Таким образом, установленные концентрации растительных экстрактов видов рода Salvia являются 
перспективными для дальнейшего изучения с целью выявления эффективных биологических свойств.
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DNA damage at the level of individual cells is assessed using the method of comet assay. This method 
allows detection of DNA damage caused by various factors, such as carcinogens, radiation and oxidative 
stress. In this study, we evaluated the genetic activity of ethanol extracts of four representatives of the Sal-
via genus using D. melanogaster as a model object. Larvae of the Canton-S laboratory strain were cultured 
on substrates with the addition of sage extracts (S. stepposa Des-Shost., S. verticillata L., S. tesquicola 
Klokov and Pobed., S. glutinosa L) under their concentration in the medium of 0.1% and 1%. According 
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Введение
Использование лекарственных растений 

в биомедицинских целях рассматривает-
ся как альтернативное и менее агрессив-
ное сырье в отношении как генетического 
материала, так и организма в целом [8]. 
Геномная нестабильность реализуется 
на фоне воздействия многих факторов, 
в т.ч. лекарственных препаратов. Подобная 
дестабилизация может приводить к опу-
холеобразованию, прогрессии возрастных 
и заболеваний нервной системы [5].

Среди представителей рода Salvia много 
видов, характеризующихся биологически 
активными свойствами. Наиболее изучен-
ным является Salvia officinalis, нивелирую-
щий генотоксический эффект CdCl2 у крыс, 
уменьшая вызванную им фрагментацию 
ДНК и восстанавливая нормальный уровень 
экспрессии апоптотических генов Bcl-2 
и Bax [4]. Менее изученный, но перспектив-
ный вид S. verticillata проявляет цитотокси-
ческий потенциал и рассматривается в ка-
честве кандидата для противоопухолевой 
терапии [6]. Подобные свойства описаны 
и для S. aethiopis на культуре клеток HepG2 
in vitro [7]. Другой вид — S. lachnostachus 
Benth. — предполагают к использованию 
при профилактике артрита [3]. В сельско-
хозяйственном направлении изучаются 
S.  sclarea L., способствующий росту, усво-
ению питательных веществ и улучшению 

иммунного ответа у ягнят, а S. pratensis L. 
рассматривается как экологичный вариант 
гербицида [1, 2].

Одной из наиболее существенных осо-
бенностей использования экстрактов расте-
ний является тестирование их генетической 
активности, наличие которой уменьшает 
возможности применения данного вида 
природного сырья на практике.

Цель работы — оценить генетическую 
активность этанольных экстрактов четырех 
представителей рода Salvia: S. stepposa Des-
Shost., S. verticillata L., S. tesquicola Klokov 
and Pobed., S. glutinosa L.

Материалы и методы
Растения видов S. stepposa Des-Shost., 

S. verticillata L., S. glutinosa L. интроду-
цированы на территории Ботанического 
сада УрО РАН, вид S. tesquicola Klokov and 
Pobed. был взят из природной популяции 
Ставропольского края (г. Пятигорск, гора 
Горячая, южный остепненный склон). Сырье 
было собрано в 2024 г. Экстракцию про-
изводили 70% этанолом (1:20). Экстракты 
добавляли в питательную среду для культи-
вирования модельного объекта Drosophila 
melanogaster в концентрациях 0,1 и 1% от-
носительно общего объема пищи.

Повреждение ДНК определяли методом 
ДНК-комет в щелочной вариации: гомоге-

to the results obtained, all the studied sage species are not characterized by genotoxicity at a concentration 
of 0.1%. Under this concentration, S. glutinosa demonstrates antigenotoxic properties, reducing the level 
of DNA fragmentation relative to the control. When increasing the concentration of the extract in the nu-
trient substrate to 1%, two representatives of the Salvia genus – S. stepposa and S. verticillate – become 
to manifest genotoxic properties. Thus, the established concentrations of plant extracts of Salvia species 
are promising for further study in order to identify effective biological properties.
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низировали биоматериал, осуществляли 
лизис, электрофорез, окрашивание броми-
стым этидием. Фотосъемку производили 
на камеру флуоресцентного микроскопа 
Leica DM500B. Подсчет индекса ДНК-
комет осуществляли согласно формуле:

Idc=
(0n0+1n1+2n2+3n3+4n4)  .

Ʃ

Результаты и их обсуждение
Все исследуемые виды шалфея не характе-

ризуются генотоксичностью в концентрации 
0,1%. А S. glutinosa в данной концентрации 
демонстрирует антигенотоксические свой-
ства, снижая уровень фрагментации ДНК 
относительно контрольной группы (рис.).

При увеличении концентрации экстракта 
в питательном субстрате до 1% проявля-

ются генотоксические свойства двух пред-
ставителей рода Salvia, а именно S.  step-
posa и S.  verticillata. Индекс ДНК-комет 
S.  verticillata достигает значения 0,947, 
что превышает контрольное значение более 
чем в 3 раза.

Заключение
В ходе исследования определили, что экс-

тракты S. verticillata и S. stepposa проявля-
ют генотоксические свойства в концентра-
ции 1%, тогда как при 0,1% концентрации 
подобного эффекта не зарегистрировали. 

Экстракт S. glutinosa проявляет антигено-
токсические свойства при использовании 
0,1% концентрации, уменьшая количество 
повреждений ДНК относительно контроль-
ной выборки.

Рис. Индекс ДНК-комет в различных экспериментальных группах D. melanogaster (* — достоверные отличия 
от контрольной выборки χ2 при p≤0,05).
Fig. DNA comet indices in different experimental groups of D. melanogaster (* — significant differences compared 
to the control χ2 at p≤0.05).
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