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Синтетические нанопептиды нахо-
дят все более широкое применение в 
практике животноводства и медицине 
[5]. Растет использование веществ этой 
группы и в аквакультуре.

Воспроизводство многих наиболее 
ценных видов рыб осуществляется при 
помощи искусственной индукции со-
зревания половых продуктов, реализу-
емой путем инъекций гормональных 
препаратов. Начиная с 30-х гг. прошлого 
века, для данной цели использовались 
нативные гипофизы соответствующих 
видов рыб, а позднее – получаемые из 
них препараты. Возникающие по мере 
распространения этой практики вопро-
сы, такие как проблема стандартизации 
активности препаратов гипофиза, расту-
щий дефицит сырья для их производст-
ва и др., длительное время не находили 
удовлетворительного решения. На этом 

фоне возросла актуальность адекватной 
замены гипофизарных препаратов. На-
иболее эффективным подходом здесь 
оказался поиск заменителей гипофизов 
рыб среди гормонов совсем иной приро-
ды, чем гонадотропины. 

Исследование механизмов, обеспе-
чивающих регуляцию деятельности го-
над, позволило установить, что синтез 
и выведение гонадотропных гормонов 
гипофиза находятся под контролем ги-
поталамуса, который осуществляет эту 
функцию с помощью рилизинг-гормо-
нов. Последние являются пептидами, 
состоящими всего из 10 аминокислот 
[2]. Многие их синтетические аналоги, 
выпускаемые в настоящее время, обла-
дают многократно большей биологиче-
ской активностью, чем естественные 
рилизинг-гормоны. В отечественной 
аквакультуре наибольшее распростра-
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нение получил синтетический аналог 
лютеинизирующего гормона – рили-
зинг гормона (ЛГ-РГ) млекопитающих 
– «Сурфагон» (С56Н78N16O12).

 Несмотря на наличие определен-
ных проблем, он широко применяется в 
современной практике воспроизводства 
многих видов рыб [1]. Основное вни-
мание здесь уделяется отработке опти-
мальных схем использования препарата 
для стимулирования овуляции ооцитов 
и анализу получаемых при этом ре-
зультатов. Исследования особенностей 
эякулятов, получаемых в результате ин-
дукции спермиации  нанопептидом,  до 
настоящего времени привлекают нео-
правданно мало внимания [6].

Целью работы являлось изучение 
эякулятов культивируемых осетровых 
рыб, продуцируемых при индукции 
спермиации синтетическим нанопепти-
дом С56Н78N16O12.

Материалы и методы
Для получения исследованных эяку-

лятов использовались половозрелые сам-
цы ряда видов осетровых, выращенные и 
содержащиеся в предприятиях Москов-
ской области – Можайском производст-
венно-экспериментальном рыбоводном 
заводе и рыбоводном хозяйстве Элект-
рогорской ГРЭС-3 им. Р.Э. Классона. Ре-
гламент преднерестового содержания и 
условия среды в целом соответствовали 
нормативным значениям [7].

Для стимулирования созревания 
применялся препарат «Сурфагон» про-
изводства ЗАО «Мосагроген», одно-
именное действующее вещество ко-
торого имеет структурную формулу 
([des-Gly10, D-Ala6]–LHRH ethylamide) 
и является, соответственно, синтетиче-
ским нонапептидом, так как содержит 

на одну аминокислоту меньше, чем ес-
тественный рилизинг-гормон.

Индукция спермиации осуществля-
лась путем однократного иньецирова-
ния производителей в спинную мышцу 
(рис. 1) раствором сурфагона (5 мкг/мл) 
в 0,9 % растворе хлорида натрия. Дози-
ровка составляла 2 см3 на особь. Про-
должительность экспозиции составляла 
от 18 до 30 ч в зависимости от темпера-
туры воды.

Рис. 1. Инъецирование самца стерляди рас-
твором нанопептида С56Н78N16O12.

Получение спермы проводилось при 
помощи силиконового катетера, вводи-
мого в семяпровод. Для сбора эякулятов 
использовались полиэтиленовые про-
бирки (рис. 2).

Рис. 2. Получение спермы у самца русского 
осетра.
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Изучение эякулятов проводили с ис-
пользованием методик, имеющих широ-
кое применение в работах такого рода 
[3]. Соотношение живых и мертвых 
спермиев определялось путем глазомер-
ной оценки спермы под микроскопом 
с использованием 5-балльной шкалы. 
Количество спермиев в единице объема 
определялась путем их подсчета в ка-
мере Горяева с разбавлением эякулята в 
200 раз 4% раствором формалина в эри-
троцитном меланжере.

 Активность спермиев оценивалась 
по длительности двух фаз: I – до пере-
хода большей части спермиев (>50-60%) 
от поступательного движения к колеба-
тельному; II – до полного прекращения 
движения большинства спермиев. Про-
должительность движения измерялись 
с использованием электронного секун-
домера под микроскопом с увеличением 
400×. Для определения сперматокрита, 
которое проводилось немедленно по-
сле получения эякулятов, использова-
лась центрифуга МГЦ-8 и стандартные 
гематокритные капилляры [3, 8]. Об-
работка полученных данных проведе-
на с использованием пакета программ 
«Statistica 6.0».

Результаты и их обсуждение
Основные показатели качества эя-

кулятов осетровых рыб при индукции 
спермиации синтетическим нанопепти-
дом  приведены в таблице. Визуальная 
оценка полученных эякулятов показала 
их близкое к среднему качество. Суще-
ственный разброс данных (2-5 баллов) и 
весьма высокая их вариабельность об-
условлены, по-видимому,  спецификой 
сперматогенеза у отдельных самцов.

Важным элементом оценки каче-
ства спермы является определение 

концентрации спермиев в единице 
объема эякулята. Как показывают при-
веденные в табл. данные, у всех ис-
пользованных в экспериментах видов 
(за некоторым исключением стерля-
ди) величины этого показателя были 
близки к средним видовым значениям, 
обычно рассматриваемым в качестве 
нормативных [7]. Сперматокрит, как 
показатель довольно тесно коррели-
рующий с концентрацией спермиев, 
в большинстве случаев закономерно 
соответствовал величинам последнего 
параметра. Высокая изменчивость ис-
следованных эякулятов по этим пара-
метрам, очевидно, детерминировалась 
индивидуальными особенностями 
продуцировавших их самцов и нали-
чием объективных различий в физио-
логическом статусе рыб.

Активность спермиев, оцениваемая 
по времени их подвижности, в значи-
тельной степени определяется внеш-
ними факторами, которые в условиях 
культивирования могут существенно 
отличаться от характерных для естест-
венных условий. В первую очередь, это 
касается температуры воды и некоторых 
гидрохимических показателей [4]. Од-
нако, несмотря на несколько меньшую, 
по сравнению со считающейся типич-
ной, длительность обеих фаз движения 
спермиев, время их поступательного 
движения следует рассматривать как 
вполне достаточное для эффективного 
оплодотворения. 

Решающим критерием оценки ка-
чества эякулятов является их функцио-
нальное тестирование, т.е. определение 
оплодотворяющей способности спер-
мы. В процессе проведения данной ра-
боты оплодотворяемость икры (оцени-
вавшаяся на стадии второго деления) 
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составила в разных партиях: у белуги 
– 30-97, у русского осётра – 82-92, сев-
рюги – 50-94, сибирского осётра – 78-85 
и стерляди – 60-81%. Таким образом, 
значения этого важнейшего показателя 
у всех исследованных видов не имели 
значимых отличий от современных нор-
мативов [7].

Выводы
1. Применение  нанопептида 

С56Н78N16O12 для индукции спермиации 
у самцов осетровых рыб обеспечива-

ет продуцирование физиологически 
полноценных эякулятов, соответст-
вующих по исследованным показате-
лям производственным нормативам и 
обладающих высокой оплодотворяю-
щей способностью.

2. Использование нанопептида 
С56Н78N16O12 в условиях аквакультуры 
достаточно эффективно для гормо-
нальной стимуляции созревания сам-
цов таких видов осетровых, как сев-
рюга и белуга, до настоящего времени 
считающихся проблемными.

Таблица 
Показатели качества эякулятов

Показатель Белуга
Русский 

осётр
Севрюга

Сибир-
ский 

осётр

Стерлядь

Визуальная 
оценка эякуля-
та, балл

Lim: min-max 3-5 2-5 3-4 3-5 3-4

M±m 3,9±0,3 4,6±0,1 3,5±0,2 4,0±0,6 3,3±0,2

Сv±mCv 16,7±5,3 14,5±1,9 14,3±3,8 28,9±10,2 13,6±4,3

Концентрация
спермиев,
млрд/см3

Lim: min-max 0,7-1,8 0,5-6,2 0,9-3,6 0,6-3,7 0,2-0,7

M±m 1,1±0,2 1,6±0,2 2,5±0,4 1,9±0,8 0,3±0,1

Сv±mCv 40,2±12,7 72,1±9,1 37,5±10,1 82,8±29,3 69,9±22,1

Спермато-
крит, %

Lim: min-max 1,9-6,0 2,6-10,9 2,0-4,7 2-18 2-4

M±m 3,9±0,8 5,8±0,3 3,4±0,4 8,5±3,9 2,6±0,4

Сv±mCv 47,1±14,9 32,3±4,1 29,1±7,8 92,9±32,8 34,4±10,9

Ак
ти

вн
ос

ть
 с

пе
рм

ие
в

П
од

ви
ж

но
ст

ь,
 

се
к.

 ф
аз

а 
I

Lim: min-max 70-120 28-224 33-120 60-180 60-180

M±m 87,2±8,9 95,4±9,2 50,9±11,6 135,0±25,9 120,0±18,9

Сv±mCv 22,7±7,2 54,4±6,8 60,6±16,2 38,5±13,6 35,4±11,2

П
од

ви
ж

но
ст

ь,
 

се
к.

 ф
аз

а 
II

Lim: min-max 110-540 77-1667 74-480 420-840 300-540

M±m 269,8±88,3 301,5±75,7 153,6±54,8 660,0±88,3 384,0±44,9

Сv±mCv 73,2±23,2 112,3±17,8 94,4±25,2 26,8±9,5 26,2±8,3
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Effect of synthetic nanopeptide on spermatogenesis in 
sturgeons

A.V. Labenets, G.D. Kapanadze, E.V. Bubunets

Single injections of nanopeptide C56H78N16O12 in a dosage of 2 cm3 of solution concentration of 5 mkg/ml 
(10 mkg / an individual) steadily induce a sperm allocation at males of sturgeon fishes in the conditions of 
cultivation. Standard criterions of quality ejaculate and results of functional testing showed their physiological 
full value and suitability for use in the course of reproduction.

Key words: nanopeptide C56H78N16O12, sturgeons, induction of a sperm allocation, quality of sperm.
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