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Разработка методологии получения растворимой 

формы рекомбинантной N-ацетилтрансферазы-2 

человека

I��������7��5�����������%���
����$��
5
�
	�����
7��$�%�4������
��3�7
�����������
$������ 
�
3�P �4���������!���%� +����
�����:0uvfX=����35����
7��$�������7���$����������
����!��$�� 
����������
��$
3�!
�$������5
����
��
$��
���������5���<\�6<4>5���
������������'�8��7���$���
�9�
����
5�����5������
�5�%�3���	���������
3��
������4���5���8!!������
3�8��7����������
$������ 
�
	
� !��$����� P �4���������!���%� +� ���
������ $��
5
$� 	��� 8�����
!
��%�� �� 5������������'�
���
���'�7
5�����5������$
�����������$�����������:AO A.��)�=�����%���������
����������
���
5�� 
������!��$�����:A�-O�$	G$�=9
��������	
����~	P �4���������!���%a +�:NAT2=��!��$�����	��� 8�����
!
��%�����
���9

�$������
��
�����!
�$�4��� ����
��
���
�� ��

������������'����5������7
5�������$�
�
��>������� �������� 
��������������
7
5� �
���
��$� !��$���
�9� /��$������
������������ �� $����
��%$�� ����
��
 
���
����
����%
�����	�����$�
���%
$���
7�������'
�����$��
��������
���$
	���
�	����� !��$����� ��>�������� �¨	��'��
7
������
�����5��	�'������39

I��$����� ��>�	
� �����5
������ 7
 
������
� ���
���$� 8��7������� !��$�� 
�
�� ��
�
3� !�%�� ��
�����!
�$�4��� S�
P �4���������!���%9� &4������
������
8�
��4�
��
����������
5��$��%������'�
$�'���%$
���5�7��4�����9�9�8�������4���
��
�'
5�$��5��������%�������'�����
���
����
�5
��� !���4�
���
������ 4�����
�������� $����
��%$�� ����
��
���
��
:������������'�7��7����
������
��'���
7�
$�>�����'� �5
�=9� ��
4����� !�� 

$��������
	
� �4������
������ ����	� 
5��%��
���������$��
��S�������7�
���� 

�����������8�����
��S�
����������������
7
$
����PL�9�

1� ���
����� �%�����
� ���� 	���� PL���

5����%��
�
��'����������7���5
	��
$9�
)��� 8��7����������'��� 	���� NAT1� ��
NAT2 ���7
�
����� ��� 
5�
3� '�
$
 
�
$�� �� �
5������ P �4���������!��� 
%� -� :NAT1=� �� P �4���������!���%� +�
:NAT2=���
�
�����$����R-d��5������
 
�������
���7�
�������	����������3�7
 
��$
�!�%$9�I�����
��������$���%���� 
�
���������%
!
�$��PL�W�uvfV#�uvfX#�
uvfU#�uvfw��

����������
,�1��%
!
�$�
NAT1���NAT2����
�
��������
��
��>
��
��%�

���%��� ��������'� �������
�� @-C9�
)������ 
�� �������
$� 7
��$
�!�%$��
	��
��NAT1���NAT2�7
%�
�������5������
�� ���
������
3� 7
7���4��� �
������3�
$���4�3�� 
���5����'� !��
��7
$� $�5 



���������	
���
�������� 48

�����'���������'��4������
�
��@+C9��
 

��
>����� 2������'6� �� 2$�5�����'6�
�4������
�
�� %���������
� ���������� ��
7
7���4��'�����%�����$�8��������$���
	�
	��!������$�7�
��'
�5����$9

#����������
���������
4��4���7
�� 
$
�!�%$�� 	���� NAT2� �� ��%�����$�� %� 
�
�������$������%����
3������������ 
�
����� �� ������������$� 7��7�����$�
@OC9�#������7��$������������2$�5����
 
	
6� !��
��7�� �4������
������ ���������
!���
�
$���������%�����������$
�
��
3�
����%���������$
���
	
�7�%���9���
$��
�
	
�� 	����������3� 7
��$
�!�%$� NAT2�
$
���� 
7��5������ �
����
�
	�����
�� ��
!��$��
�
	�����
�� 5�3������ ������� 
�����'� 7��7����
��� �
�
���� 7
5���	� 
����� P �4������
������ 7
���5���
$�
5���
	
�!��$�����@AC9�"�7��$����2$�5 
������6� �4������
��� '��������%������
�
���� 7�
5
���������$� !��$��
�
 
	������$� 8!!���
$� ��� �� �
� ��� ���$���

������������ 7
��>������ ������� 
�����
���� �� ���
�
��$� ������������$�
7��7�����$� �� 7
�
���$� �$$��
�
��� 
�����$� 8!!����$� �����$��
�� �� 	�5�� 
%��
�9

��
4������4������
������P �4���� 
�����!���%�$���
���5
�
�����	�����$�

���%
$� �� 7������� �
� ������ 8�
�� !�� 
$���� 
������������ �� ��	��'�� �
���
$�
��>�������� 7
���'�� $
���
$� 7�%���� ��
5������	
�
��
$�$
%	�9


��� !��$����� �	����� ������� �
���
�� ��3�����%�4��� ����
��
���
��� ���� 
��%����� 7����
�� �4������
3� 	��77�� ��
�4���� �
!��$����� L� :�4����� _mL=� ���
�
�4��
3� ��
$� �%
��� ����	�5��%��
�� ��
�����$�� �
5������'� ������������'�
7��7����
�������4��
	��
�9�#�7����$��
7��$���$��������������'����5�����7
5 
���	����'��� �����
��%$�� P �4���� 
�����!���%�$��� ��������� ����!����� 

$�5��� 7�
���
��������¨%���� ���5������
���������%��
���� 7��'
���$����
��� ��
$�
	��� 5��	��9� T���
� �
��'� ������� 
�
�� PL�� 7
��
���
� ����¨�9� F5������� 
��$� �%������$� ��� ��	
5��>��3� 5����
8�5
	����$� ��������
$� NAT1� ���������
7 �$��
���%
��	����$��� S� 7�
5���� �� 
���
��%$��!
����
3�����
��9�

&�����
���� !��$���
�� PL�� $
����
����� �7������$�� ��������
�7�4�!�� 
��$�� �	����$�� :���������
� 5��� NAT1�
�� NAT2=� �� �����5�'� ����4�3� �4����� 
�
������ ��������
��� 7���
5���'� ��
�4������
�����$� 7�
$����
���$� �� 
���$�5����$� �� �
�����$� $����
����$9�
;�	���������� 5�3������ ��� !��$����

7��5�������� !��$��� ���������
3� �� 
��4��3� �� %������� 
�� �!!���
���� ��� 
%����������������$�4����
$�!��$�����
�
��������$���������
��������$���%� 
�$
5�3�����$�9�

�������������
�NAT2�
���5����$��� 
>�3��7�4�!���
�������$����
��%������
�
����>��
��3����	������������$���7�� 
����������>�����$����9�

�
5�
��
�� �%������� ���������
3�
�7�4�!���
���� �� �����������
3� ��
 
������4���� ���� �� 5��	��� �����5
�������
�������� �
��>
	
� �
��������� 
����� 
�
	
�PL�9�����
�������
�8�
��!��$����
7
������� �%� ���
���'� ���
����
��� �
�
�%����
�������'������
���'������3�7
 
�������NAT+���5
����
��
$�
�?¨$���� 
�
%$
��
9
���%)������5
��������������%���
� 

���$��
5
�
	�����
7��$�%�4������
��3�
7
�������� ���
$�������
	
� NAT2� �� 
�
������������
��$
$���
�
	��������� 
����
$���5����5
����
��
$��
���������
5���5�����3>�'������5
����39

,�������4��������4
I� ���
��� 7
� 7
�������� ���
$�� 

М.С. Дуля, Е.Д. Шевченко, Н.В. Петрова



Biomedicine ��
��������49

�����
	
�������P �4���������!���%� +�
���
����� :0uvfX=� ����� ��7
��%
�����
���5������$��
5�W

©� $
��������
����
���
������!��	 
$�����	����NAT2; 

©� $
5����
���������
�������
������
8��7�����
�
	
�����
���

©� �����!
�$�4��� �
$7�������'�
����
���
��
����
�
��

©� ������������ ��������� �� ����� 
�����'����
���'�

©� ��5���������
�������4����
	
���� 
��9

I������������4�7������'�����
���� 
7
��%
����� ��������� y,� z5=<� �
$7�����
2Pu~�qonaqs{lm�awk69� 0��
��7� >��$ 
$�W� xiyL+�¡:a}o napª=\-EB� YimLonq�OO�
«R,¡:napª=|-.� oj}LBE� }upL-� }unL-�

uqsL-� vil -� iks`-H9� h��$$� �� ������� 
�����
����� �� �$7�4�������� ����$�4� 
���� ����7�
$�4����� �7�����
$�4�����
�����4�������� '�
��$!����
��� �� �� 
��
!������
��9

)���8��7�������0uvfX������������� 
�
3�����������������
�������
�����8�� 
7�����
�����7��%$�5��:���9�-=9

���%$�5��Y�� A,�:w=�0uvfX���
����� 
��
����� �� 4����� ��5������� ������
	
�
������ NAT2 �
�$����
� �
� ���$� 7��
$�
������������'� ����
�� y,� z5=<� �� 7
��� 
5����	
� 
�������� �� 7
$
���� 	��� 
'�
$��
	��!��9�)���8�
	
�����
��NAT2 
��
���
����� �� 7
��������� 7
� ��3��$�
�������4���cYq����{at���7
5��
���
���
8��7������� ����
%�
	
� 
7��
��9� #�����
7��%$�5�����¨������������3�$����� 	���
���
3���
����������$�4���9

(��9� -9� �
��4����� ������ 7��%$�5�� Y�� A,� :w=�� �
5�������� 4����
��%$����3� 	��� 0uvfX#�
RRH�79
9 :!�
���
��3�4���=9��
��%����
��
��������������%���5����
�
��'��$��������3���
�%�����������7��%$�5�9

Разработка методологии получения растворимой формы рекомбинантной N-ацетилтрансферазы-2 
человека



���������	
���
�������� 50

(��
��� ��7
������ �
�$����
� �� <&
�
2F��
	��69

���5����$� 8��7
$� ���
��� ��������
�����!
�$�4��� ����
�� 8��7�����
��
3�
7��%$�5
39�)���8�
	
���7
��%
�����$� 
�
5���	���� 
���������9���������������
������� :-,,� $��=� �� �$���� �� ���
$�� 
�����
3� 7��%$�5
3� :.� $�	G$�=� 7
5��� 
	���� ��7�
5
��������
$�� ��	����� ���
�
5��
3������7���O+¤������������-�$����
%���$�7
���5����$����5�����������
�
��5������������.�$������������
������
7��� AH¤�� �� �������� -� �� �� 5
��������$�
7��������
3� ���5�� XZ_� 5
� �
����
	
�

�?¨$��-�$�9

�
�������5����
�����
��������������
��%�
5�����-,,���%����5
3�XZ_������� 
���������
������¨�5������5����
5���� 
���� ������
����� �	��
%�� �� ��5���
��
8��7�������� ���
� �� ��5���� ���5��� ��� 
��� �
5�������� ������
���� �� ��5�� 
�
�� 8��7������9� �������������� �������
�������������7�����$7��������AH¤�9

I��
����5���
������	
�
7��$�������
�
�4�����4��� ����� ��35���� �� ���5�� 
��$� 8��7���$����9� I� ��������� ����� 
!
�$��
�����'�����
�������5
��������

5�����5���
����^�M�������
%������%��'�
�
�4�����4��'� :���9� +=�� ���������
�� 
���� 7�
'
5��
� -E� ��� 7
���� ��	
� �����
%�$������ 
7��������� 7�
��
���� :Z�E,,=�
�
����'�
���%4�'�:|ynvlkpaq�MZ���iu}tm�
Xpluqvl�p=9

�
� ��%�������� 8��7���$����� �� ���� 
�������5���
������
���>��
���7
��%
 
������^�M����
�4�����4��3�,�-�t|9

�������������� ������� �������� 
�
����� 7��� AH¤�� �� ��7������
$� 7� 
��$�>������� 5
� Z�E,,�,�R -9� <���$�
�������������� ������� 
���5���� 4�� 
���!�	��
�����$� 7��� AH,,� 
�G$��� ��
�������� -,� $���� �5������ ��7���������
�� �����7��5��
����� 
��5
�� �� ��!����
�{X� :E�,E� 	#���� �� R�HE� 	Pa_n=9� ��
4� 
5����7
��
�����A���%��������5�$���%
$�
�$���>��� 
�?¨$� 
�$��
��
	
� ��!���9�
��
��������������$��7
$����������5� 
�����������
������������������%���
$�
����������A�$��9�<���$�4�����!�	��
�� 
��� 
���%4�� ��� $����$����
3� ��
�
����
7���O¤�����7���������
����������%�$
 
��������9

)����� �%� ����
��
	
� ��%���� ��5� 
����� 7��%$�5���� )"�� �� ����
����

(��9�+9�<�����$
����
7������
3�7�
��
����������������'�����
������5�
3�7��������
3�
���5��
���
�4�����4�����5���
���:����
%�����^�M=9

М.С. Дуля, Е.Д. Шевченко, Н.В. Петрова



Biomedicine ��
��������51

!���4��9�I�5�������7��%$�5�
3�)"��
7�
�
5���� 5��$�� ��%�����$�$�� �7
 
�
��$�W� $��
5
$� ���
��
3� 8������ 
4�������7
$
�������
���2)"� �
��6�
:2&$7������6=9�)�����5������������ 
�������'� 7��%$�5� $��
5
$� ���
��
3�
8������4���	
�
����������
�����!��
��
5��������7��5��
����������%���9�I�
 
�
3� $��
5� ��5������� �����������
3�
7��%$�5������
��������¨����7
$
����
�
$$������
	
� ���
��� 2)"� �
��6��
:2&$7������6=� �� �

���������� �� 7�
 
�
�
�
$�7�
�%�
5�����9

;%$��������
�4�����4�����$$���
3�
)"��7�
�
5�������!��
��$������ylwlv�
A�,� �lxu�upiqmnmoluk� �� �

���������� ��
7�
�
�
�
$�7�
�%�
5�����9��
����7�
 
4�5���� ��5������� 7��%$�5�
3� )"��
�
�4�����4���)"����
���%4�'����5���� 
��'�7
�7�
�
�
������
��
3�8������4����
�
�������� -BER,� �	G$�� �� .AE,,� �	G$���
7
�7�
�
�
������
���2)"� �
��69

)��� 
4����� ��
���� 8��7������� 	����
0uvfX� �� �
����%�4��� ������ �%� ��%� 
�
�����'� ����
�� ��5������ ����
����
!���4��9�)���8�
	
���%���4�����!�	� 
�
�����7���O,,,�
�G$���5���
�5�������
�����
��$
3� !���4��� 
�� !���4���� �
 
5������3� ���
�� �� ����4�'� ��������3��
�� 7
5���	���� 
������� ��� $�$�����
$�
�����5���A,��)�9

)��� ��%����%�4��� ����������
	
�
�� �
����������
	
� �
������ ����
�
3�
!���4���
���%4�����
��������-+d�	����
5�������
�
	
�8�����
!
��%���������$��
)�) �&&0� :|lql ^}mvuaq� �uv}a�� 2{lm 
`as6=9


4����� �
����������
	
� �
������
����
��'�!���4�3����	����7�
�
5������
7
$
���� 7�
	��$$�� �taou�aw� :2{lm 
`as6=����

���������������������
�����
7��5���������'�7
�
������
��'��
$7
 
����
�����8�����
!
��	��$$�9

��("�%���4��##����$���+
D�����
!
��	��$$����%5���������� 

�
�
	
�7����7��5���������������9�A���O9

(��9� A9� &����%� 7�
5��4��� ������ 0uvfX�
$��
5
$� 8�����
!
��%�� �� 7
��������$�5 
�
$�	���9�)����4�������$����MunG_iutl�mp�
:2{lm `as6=9� - �� 5
�
���� S� $������� $
�� 
�������'� $����� + ��A �� 5
�
���� S� ��
�� 
������� ��� $�$������ �����
��$��� !���4���
����
�� 7
���� ��%��
������ ������������'�
����
��y,�z5=<,

(��9� O9� &����%� 7�
5��4��� ������ 0uvfX� $� 
�
5
$� 8�����
!
��%�� �� 7
��������$�5�
$�
	���9�)����4�������$����MunG_iutl�mp�:2{lm 
`as6=9�- ��5
�
����S�
������������$�$������
-,��)��!���4�������������
��y,�t5=<��+ ���A ��
5
�
���� S� ��%� ��	��%��� 
���%4�$��� O �� 5
 
�
����S�$�������$
���������'�$���9

Разработка методологии получения растворимой формы рекомбинантной N-ацетилтрансферазы-2 
человека
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Development of methodology for production 

of a soluble form of recombinant human 

N-acetyltransferase-2
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