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Инфекционные заболевания, вызы-
ваемые облигатными внутриклеточ-
ными микроорганизмами семейства 
Chlamydiaceae, являются одной из ак-

туальных задач современного здравоох-
ранения, ввиду широкого распростране-
ния их во всем мире [2, 3, 4]. Среди груп-
пы возбудителей хламидийных инфек-

Впервые описаны проявления и течение хламидийной инфекции у низших обезьян. Применение раз-
работанных тест – систем верификации хламидий до вида, а также плазмидных и бесплазмидных вари-
антов Ch. trachomatis позволило повысить диагностическую значимость культурального метода. Уста-
новлена роль плазмиды у Ch. trachomatis, как фактора вирулентности. Выявлена в 52,4% случаев цирку-
ляция бесплазмидных вариантов Ch. trachomatis. Установлена принадлежность штаммов Ch. trachomatis 
к генотипам E (бесплазмидный) и G (плазмидосодержащий). Штаммы различаются по способности ак-
кумулировать гликоген в хламидийных включениях в культуре клеток (у плазмидных вариантов), а так-
же по экспрессии гена incA на уровне белка. Генотипические и фенотипические свойства штаммов об-
условливают характер и тяжесть инфекционного процесса. Предложенные модифицированные культу-
ральный и молекулярно – генетические методы для верификации хламидий объективизируют оценку 
генотипических и фенотипических свойств хламидий, оценивают выраженность инфекционного про-
цесса и прогнозируют исход хламидийной инфекции. Выявлено филогенетическое родство штаммов, 
выделенных от обезьян, со штаммами, выделяемыми от человека. Приматы со спонтанной хламидий-
ной инфекцией могут применяться в качестве модели для апробации фармакологических препаратов.
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ций животных и человека, известных под 
общим названием «хламидиозы», осо-
бое значение для медицины представ-
ляют хламидии двух родов Chlamydia 
и Chlamydophila, носящие антропоноз-
ный характер: вид Chlamydia trachomatis, 
вызывающий различные урогениталь-
ные заболевания (уретрит, цервицит, эн-
дометрит, простатит, орхит и др.), па-
тологию беременности и родов, неко-
торые формы артрита, трахому, лим-
фогранулему венерум, патологию орга-
нов дыхания, офтальмию новорожден-
ных, и вид Chlamydophila pneumoniae 
(биовар TWAR), являющийся респира-
торным возбудителем, а также играю-
щий роль в патологии сердечно – сосу-
дистой системы и головного мозга (ате-
росклероз, ишемическая болезнь сердца, 
инсульт, транзиторные нарушения кро-
вообращения мозга, болезнь Альцгейме-
ра) [17, 21].

Данные литературы свидетельствуют 
тому, что клиническое проявление хла-
мидиоза связано с генотипом, определя-
ющим патологию. Генотипы A, B, Ba и С 
ассоциированы с классической эндемич-
ной трахомой; генотипы от D до K вызы-
вают урогенитальную патологию (уре-
триты, эпидидимиты, цервициты, саль-
пингиты, патологию беременности и ро-
дов и др.); генотипы от L1 до L3 являют-
ся возбудителями венерической лимфо-
гранулемы. Также было установлено, 
что генотипы G, I и D связаны с возник-
новением цервикальной клеточной кар-
циномы, а хронические инфекции, вы-
званные генотипом К у женщин, приво-
дят к бесплодию [10, 18, 20].

Патогенетический потенциал хлами-
дий Ch. trachomatis также связан с но-
сительством вне хромосомной генети-
ческой информации – плазмиды [23, 27]. 
Плазмида играет важную роль в жизне-

деятельности Chl. trachomatis. Это свя-
зано, прежде всего, с тем, что плазмида 
кодирует одной из своих рамок считыва-
ния ORF3 полипептид pgp3, который не-
посредственно входит в структуру мем-
браны хламидий и индуцирует выработ-
ку провоспалительных цитокинов в ма-
крофагах, активизируя воспалительную 
реакцию в организме человека при зара-
жении [27]. Плазмида также контроли-
рует процесс аккумуляции гликогена в 
хламидийных включениях, что объясня-
ется присутствием в плазмиде последо-
вательностей специфичных хромосом-
ным генам (pgi, mrsA1, glgA, glgB, glgX 
и glgP), отвечающих за метаболизм гли-
когена и выполняющих функцию транс-
крипционного регулятора [12, 14]. Штам-
мы Ch. trachomatis, не несущие крипти-
ческую плазмиду, вызывают асимпто-
матическую картину течения заболева-
ния [23]. Исследования по выявлению 
степени вирулентности штаммов пока-
зали, что 50% инфицирующая доза бес-
плазмидного штамма в 400 раз превыша-
ет аналогичную дозу штамма, несущего 
плазмиду [12].

Вирулентность хламидий обусловле-
на способностью непрерывно инфици-
ровать клетки, образующиеся в процессе 
деления материнской клетки, в месте по-
ражения. Это так называемое каскадное 
инфицирование, за которое отвечает бе-
лок, входящий в состав мембраны вклю-
чений хламидий – IncA [24]. Он не толь-
ко отвечает за вакуолизацию хламидий-
ных включений, но и за образование вто-
ричных включений, формирующих вну-
триклеточные ниши (микротрубочки), в 
которых  происходит цикл развития те-
лец хламидий [22, 25]. Отсутствие экс-
прессии белка IncA приводит к замедле-
нию деления ретикулярных телец хлами-
дий в клетке. Штаммы Ch. trachomatis, 
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которые не экспрессируют данный бе-
лок, продуцируют множественные вклю-
чения в клетке и вызывают субклиниче-
скую картину течения хламидийной ин-
фекции [25].

Для более детального изучения жиз-
ненного цикла хламидий, особенностей 
структуры генома штаммов хламидий и 
непосредственной связи фенотипических 
и генотипических свойств штаммов меж-
ду собой, что может помочь в разработ-
ке новых методов диагностики, лечения и 
профилактики, а также созданию препа-
ратов бактерицидного действия и новых 
иммуномодулирующих препаратов, вак-
цин с целью наиболее эффективного ле-
чения и профилактики хламидиоза, необ-
ходимо применение оптимальной экспе-
риментальной биологической модели. По 
эволюционному родству и принадлежно-
сти человека к отряду приматов исполь-
зование обезьян для экспериментального 
изучения хламидий антропонозного ха-
рактера является наиболее адекватным. 

Известны работы, посвященные по-
пыткам экспериментального заражения 
обезьян хламидиями, выделенными от 
человека с воспалительными заболева-
ниями органов малого таза, уретритами, 
цервицитами, эпидидимитами, в резуль-
тате чего была доказана высокая вос-
приимчивость данных животных к хла-
мидиям [19, 26]. Однако прежде чем рас-
сматривать обезьян как эксперименталь-
ную модель для изучения хламидийных 
инфекций, необходимо знать, имеют ли 
обезьяны свою собственную хламидий-
ную патологию, что может быть исполь-
зовано как модель для изучения хлами-
дийной инфекции человека без предвари-
тельного заражения в эксперименте.

Таким образом, целью исследования 
являлось проведение оценки возможно-
сти использования спонтанной хлами-

дийной инфекции у обезьян как патоге-
нетической модели хламидийной инфек-
ции человека.

Материалы и методы

Материалом исследования служил 
клинический и патологоанатомический 
материал от 269 низших обезьян разного 
вида (из которых 49 детенышей и ново-
рожденных), обоего пола и разного воз-
раста (от 0 дней до 27 лет): африканские 
обезьяны – павианы гамадрилы, павианы 
анубисы, зеленые мартышки, макак ма-
гот; азиатские – макаки яванские, мака-
ки резусы, макаки лапундеры, и южноа-
мериканская широконосая обезьяна – ка-
пуцин белоплечий. Все обезьяны принад-
лежали к 4 – 5 поколению родившихся 
в питомнике, содержались в вольерах и 
клетках с центральным отоплением и во-
доснабжением. Животные получали сба-
лансированный по всем питательным по-
казателям гранулированный корм, ово-
щи и фрукты.

От живых животных материалом слу-
жили мазки – соскобы из цервикально-
го канала и уретры у самок и уретры у 
самцов, конъюнктивы глаз. Для сероло-
гических исследований кровь брали ве-
непункцией, натощак. Образцы цельной 
крови инкубировали 1 час при температу-
ре 37º С, затем центрифугировали 10 мин 
при 1500 об/мин. Сыворотку переносили 
в отдельную пробирку и хранили при ми-
нус 20º С не более двух недель. От погиб-
ших животных материалом исследования 
служили соскобы из УГТ, задней стенке 
глотки, паренхиматозные органы.

В результате проведенного иссле-
дования по установлению роли хлами-
дийных инфекций в спонтанной пато-
логии обезьян был впервые применен 
комплекс методов лабораторной диа-
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гностики хламидиозов, применяемых в 
клинической практике, для установле-
ния распространения хламидиозов Ch. 
trachomatis и Chl. pneumoniae у низших 
обезьян (культуральный, молекулярно – 
генетический, цитологический, иммуно-
логический).

Цитологический метод. Взятый ма-
териал из урогенитального тракта (УГТ), 
конъюнктивы, задней стенки глотки в 
виде мазков – соскобов, а также мазков 
– отпечатков органов от павших живот-
ных, наносили на обезжиренные пред-
метные стекла, высушивали на воздухе 
и фиксировали не менее 15 – ти минут 
в 96º этиловом спирте для последующей 
окраски и микроскопии. Окраску мазков 
проводили по Романовскому – Гимзе и 
раствором Люголя, согласно общеприня-
той методике [5, 6].

Серологический метод. Выявление 
антител (АТ) IgМ – АТ, IgA – АТ и IgG 
– АТ к Ch. trachomatis и Chl. pneumoniae 
у обезьян проводилось на тест – систе-
мах производства НПО «Диагностиче-
ские системы» (Н. Новгород). Постанов-
ку реакций проводили в соответствии с 
инструкциями по применению, прилагае-
мых производителем.

Культуральный метод. Соскобным 
материалом, полученным при взятии ма-
териала, инфицировали суточную куль-
туру клеток McCoy, выращенную на по-
кровных стеклах, помещенных в лунки 
24 – луночных планшет [1]. Детекцию 
хламидий в культуре клеток проводи-
ли окрасками по Романовскому – Гимзе, 
или раствором Люголя, или меченными 
моноклональными антителами для вы-
явления антигенов хламидий в реакции 
ПИФ и НИФ (тест – система CeLLabs, 
Австралия). Для повышения информа-
тивности культурального метода при-
меняли разработанные способы детек-

ции и идентификации хламидий до вида 
и детекции плазмидных и бесплазмидных 
штаммов [8].

Молекулярно – генетические мето-
ды. В работе использовали набор для вы-
деления ДНК из мазков и соскобов «ДНК 
– сорб – АМ» (НИИ Эпидемиологии Ро-
спотребнадзора г. Москва). Для ПЦР ам-
плификации ДНК Ch. trachomatis ис-
пользовали коммерческий набор реаген-
тов «АмплиСенс Chlamydia trachomatis 
– FL» (НИИ Эпидемиологии Роспотреб-
надзора г. Москва). 

Для диагностики хламидийной ин-
фекции был впервые применен разрабо-
танный способ мультиплексной детек-
ции и идентификации Chl. pneumoniae и 
Ch. trachomatis при хламидиозе человека 
или обезьян. Для детекции штаммов Ch. 
trachomatis, несущих плазмиду и свобод-
ных от нее, был впервые применен пред-
ложенный способ мультиплексной диа-
гностики плазмидных и бесплазмидных 
штаммов [8]. 

Молекулярно – генетическое типиро-
вание штаммов Ch. trachomatis осущест-
вляли общепринятым и новым разрабо-
танным способом [7, 18]. 

Анализ антибиотикорезистентно-
сти штаммов Ch. trachomatis и Chl. 
pneumoniae проводили выявлением генов 
устойчивости к тетрациклинам (tet – M и 
tet – O) и макролидам (erm) [13, 15]. 

Проведены филогенетический ана-
лиз 16S – 23S срединного рибосомаль-
ного участка и домена I гена 23S рРНК 
и оценка эволюционного расхождения 
между последовательностями штаммов 
хламидий обезьян в сравнении с предста-
вителями порядка Chlamydiales, пред-
ставленных в электронной базе данных 
NCBI GenBank в результате секвениро-
вания [16].
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Результаты

Установлено широкое распростра-
нение хламидийной инфекции в попу-
ляции низших приматов как при пато-
логии УГТ, так и при патологии орга-
нов дыхания и органов зрения. Встреча-
лись единичные случаи поражения нерв-
ной системы (головной мозг) и желудоч-
но – кишечного тракта (прямая кишка). 
Причем процент инфицированности обе-
зьян не зависит от вида, пола и возрас-
та животных, то есть, чувствительность 
к хламидиозам одинаковая. Восприимчи-
вы как детеныши до года, так и взрослые 
особи, самцы и беременные самки (вну-
триутробное заражение плода). Основ-
ную долю инфицированных хламидия-
ми составили животные репродуктив-
ного возраста – 39,4% из общего числа 
обследованных приматов, и 18,2% – де-
тенышей и новорожденных. В результа-
те исследования было также установле-
но, что в популяции приматов при хла-
мидийной патологии выявляется не толь-
ко монохламидийная инфекция (при па-
тологии УГТ и органов зрения – Ch. 
trachomatis, при патологии органов ды-
хания – Chl. pneumoniae), но и микст – 
инфекция, вызванная Ch. trachomatis и 
Chl. pneumoniae. В частности, это на-
блюдали при исследовании материала от 
павших животных (взрослых и детены-
шей) при пневмохламидиозе. Так, из 13 
обследованных павших животных с па-
тологией органов дыхания у 30,7% обе-
зьян из тканей легких была выделена Ch. 
trachomatis, причем у 50% из них выде-
лена Ch. trachomatis в комплексе с Chl. 
pneumoniae, а у 23% животных обнару-
жен монопневмохламидиоз, обусловлен-
ный видом Chl. pneumoniae. При патоло-
гии УГТ и других систем Ch. trachomatis 
была верифицирована в плаценте у 23% 

самок при патологических родах, в пред-
стательной железе, в прямой кишке и 
тканях головного мозга при менингите 
Ch. trachomatis выделена у 7,7% живот-
ных. Численность инфицированных но-
ворожденных и детенышей обезьян из 
общего числа (49 обследованных) соста-
вило 36,7% особей с различной патоло-
гией – мертворождение – 28%, отек го-
ловного мозга – 5%, пневмония – 17%, 
пневмопатия – 17%, гипотрофия – 28%. 
У 44% детенышей присутствовала микст 
хламидийная инфекция, возбудители 
были обнаружены не только в патоло-
гичном органе (пневмония, пневмопатия 
– легкие), но и в других органах – печень, 
селезенка, почки. Вид Chl. pneumoniae 
регистрировался преимущественно при 
патологии органов дыхания, в то время 
как Ch. trachomatis являлся причиной ги-
потрофии и мертворождения. Обнаруже-
ние возбудителей хламидиозов при пато-
логии различных органов свидетельству-
ет о системном распространении инфек-
ции клетками лимфоидной ткани из пер-
вичного очага поражения.

При обследовании приматов с выра-
женной клиникой течения хламидийной 
инфекции УГТ, что проявлялось у самок 
абортами, эндометритами, цервицитами, 
у самцов – уретритами, с заболеваниями 
органов зрения – конъюнктивитами и ке-
ратоконъюнктивитами, применяя ком-
плекс лабораторных методов, установ-
лен высокий процент выявляемости хла-
мидий при применении культурального 
метода, ПЦР и ИФА (100%), умеренный 
при цитологическом методе исследова-
ния (75%). При обследовании животных, 
имеющих в анамнезе хронические забо-
левания УГТ (бесплодие, аборты, цер-
вициты, уретриты), а также животных 
с хроническими заболеваниями органов 
дыхания без выраженных клинических 
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признаков процент выявляемости хлами-
дий при применении культурального ме-
тода составил 29%, ПЦР – 58%, ИФА – 
62%, цитологического метода – 0% [9]. 

Осуществление детекции и идентифи-
кации Ch. trachomatis и Chl. pneumoniae 
при микст – инфекции у обезьян в куль-
туре клеток меченными моноклональ-
ными антителами было невозможным из 
– за перекрестных результатов взаимо-
действия антител, в том числе и методом 
ПЦР с использованием коммерческих 
тест – систем мультиплексной детекции 
хламидиозов, из – за отсутствия таковых. 
Поэтому был разработан способ видовой 
детекции и идентификации хламидиозов 
Ch. trachomatis и Ch. pneumoniae с помо-
щью оригинальной мультиплексной ПЦР 
[11]. Ряд штаммов Ch. trachomatis, полу-
ченных от обезьян, не верифицировались 
коммерческой тест – системой «Ампли-
Сенс Chlamydia trachomatis – FL» по 
причине направленности в данной систе-
ме праймеров к плазмидной ДНК возбу-
дителя. А в результате постановки ПЦР 
с применением специфических универ-
сальных праймеров на различные эпито-
пы ДНК возбудителя было установлено, 
что данные штаммы Ch. trachomatis яв-
ляются бесплазмидными. В случае лож-
ноположительных результатов, при ис-
пользовании коммерческих систем, ста-
ло необходимым разработать способ ди-
агностики методом ПЦР штаммов Ch. 
trachomatis как несущих плазмиду, так и 
бесплазмидных вариантов [10].

Используя разработанные способы, 
детектировано и изолировано от обезьян 
26 штаммов Ch. trachomatis и 5 штаммов 
Chl. pneumoniae.

В результате исследования 21 штам-
мов Ch. trachomatis, полученных при па-
тологии УГТ, органов зрения обезьян си-
стемой для верификации плазмид уста-

новлено наличие носительства крипти-
ческой плазмиды у 10 (47,6%) штаммов. 
Остальные 11 (52,4%) штаммов были 
бесплазмидными [8]. При культивирова-
нии штаммов Ch. trachomatis в культу-
ре клеток McCoy были выявлены мно-
жественные внутриклеточные хламидий-
ные включения у 11 (42,3%) из 26 штам-
мов. Кроме того, было показано, что у 
плазмидных вариантов Ch. trachomatis 
хламидийные включения имели более 
крупный вид, по сравнению с бесплаз-
мидными вариантами, что обусловле-
но синтезом и накоплением гликогена в 
хламидийных включениях [1]. За счет 
применения способов видовой детекции 
и идентификации хламидиозов и вери-
фикации плазмидных и бесплазмидных 
штаммов предложенными оригинальны-
ми ПЦР – тест – системами удается по-
высить до 100% диагностическую значи-
мость культурального метода исследова-
ния на хламидиоз, и предотвратить воз-
никновение ложноотрицательных и лож-
ноположительных результатов при при-
менении для детекции в культуре клеток 
различных методов окраски внутрикле-
точных хламидийных включений.

Определена принадлежность штам-
мов Ch. trachomatis к генотипам. По ре-
зультатам исследования установили цир-
куляцию в популяции обезьян двух гено-
типов: генотипа Е (42,3%) и G (57,7%) 
[7]. Штаммы с генотипом Е, выделен-
ные от обезьян, являлись свободны-
ми от криптической плазмиды, в то вре-
мя как штаммы с генотипом G – носи-
тели плазмиды. У плазмидных штаммов 
уровень и накопление гликогена в хла-
мидийных включениях был значитель-
но выше, чем у бесплазмидных. Куль-
тивирование штамма генотипа E в куль-
туре клеток характеризовалось образо-
ванием множественных внутриклеточ-
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ных хламидийных включений. Это сви-
детельствует об отсутствии у данного ге-
нотипа экспрессии гена incA, играюще-
го роль в формировании мембраны хла-
мидийных включений. Штаммы с геноти-
пом E были выделены от животных без 
проявления клинических признаков ин-
фекции, но имеющих в анамнезе хрони-
ческие заболевания УГТ, а штаммы с ге-
нотипом G были получены от обезьян с 
выраженными клиническими признака-
ми заболевания УГТ, что характеризует 
их различную вирулентность. Показано, 
что хламидии генотипа G у обезьян обу-
словливают патологию органов зрения и 
органов дыхания, что не было характер-
но для генотипа E, который встречался 
только при патологии УГТ.

Проведенный анализ антибиоти-
корезистентности у 26 штаммов Ch. 
trachomatis и у 5 штаммов Chl. pneumoniae 
с помощью ПЦР, с целью определения 
генов устойчивости к тетрациклинам 
(tet-M и tet-O) и макролидам (erm), выя-
вил из 26 штаммов Ch. trachomatis, выде-
ленных от обезьян, наличие tet – гена у 4 
(15,4%). Три штамма с геном устойчиво-
сти относятся к генотипу Е и один к гено-
типу G. Присутствие erm – гена у штам-
мов Ch. trachomatis выявлено не было. У 
штаммов Chl. pneumoniae детерминанты 
устойчивости к тетрациклинам и макро-
лидам не зафиксированы [7]. 

Впервые установлено филогенети-
ческое положение штаммов хламидий, 
полученных от обезьян, в семействе 
Chlamydiaceae, что эти штаммы хлами-
дий действительно принадлежат к видам 
Ch. trachomatis и Chl. pneumoniae. По ре-
зультатам сравнительного анализа род-
ства, эволюционного расхождения ну-
клеотидных последовательностей 16S 
– 23S срединного рибосомального участ-
ка и домена I 23S рРНК и определения 

филогенетического положения штаммов 
Chl. pneumoniae и Ch. trachomatis, выде-
ленных от обезьян, впервые было уста-
новлено родство данных изолятов с по-
добными штаммами, выделенными от че-
ловека, а также, со штаммами, нукле-
отидные последовательности которых 
представленны в электронной базе дан-
ных GenBank. 

Гомология штамма Chlamydophila 
pneumoniae, выделенного от обезьян, с 
человеческими штаммами Chlamydophila 
pneumoniae составила 98 – 99%. Изучае-
мый бесплазмидный штамм Chlamydia 
trachomatis, генотипа E, полностью иден-
тичен известному Chlamydia trachomatis 
L2/434/BU (100% гомологии), плаз-
мидный обезьяний штамм Chlamydia 
trachomatis, генотипа G гомологичен как 
человеческим, так известным штаммам 
Chlamydia trachomatis из NCBI GenBank 
на 98 – 99%. 

Результаты и их обсуждение

Изучение спонтанной хламидийной 
инфекции у обезьян представляет собой 
огромное практическое и теоретическое 
значение для инфекционной патологии 
человека, ввиду близкого родства при-
матов и человека. Были изучены прояв-
ления и течение хламидиоза у обезьян и 
показана возможность их верификации 
применяемыми методами лабораторной 
диагностики. Показано, чем более выра-
женная клиническая картина течения за-
болевания, тем чаще положительные ре-
зультаты регистрировались при приме-
нении комбинации методов ИФА, ПЦР, 
культурального и цитологического. При 
хронизации процесса положительный 
результат дает ПЦР и ИФА, либо толь-
ко ИФА. При различных формах течения 
инфекции диагностическая значимость 
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методов детекции хламидий определяет-
ся, прежде всего, свойством возбудителя 
пребывать как в активной фазе жизнеде-
ятельности, так и в состоянии персистен-
ции. Установлено системное поражение 
животных хламидийной инфекцией, в 
особенности павших детенышей и мерт-
ворожденных обезьян, как при монохла-
мидиозе, так и при микстхламидиозе. Ре-
гистрировалась детекция возбудителей 
в различных системах органов культу-
ральным методом и методом ПЦР.

Применение разработанных систем 
верификации хламидий до вида, а также 
плазмидных и бесплазмидных вариантов 
Ch. trachomatis позволило повысить диа-
гностическую значимость культурально-
го метода диагностики, исключить лож-
ноотрицательные результаты при приме-
нении коммерческих ПЦР тест – систем 
диагностики, проводя диагностику Ch. 
trachomatis и Chl. pneumoniae.

С целью характеристики инфекцион-
ного процесса установлена роль плазми-
ды у Ch. trachomatis, как фактора виру-
лентности. Интересен тот факт, что ха-
рактеризуя распространенность штам-
мов Ch. trachomatis, выявлена в боль-
шем проценте случаев циркуляция в по-
пуляции обезьян бесплазмидных вариан-
тов (52,4%), чем можно объяснить в ряде 
случаев асимптоматическое проявление 
хламидийной инфекции у приматов.

Определена принадлежность штам-
мов Ch. trachomatis к генотипам E (бес-
плазмидный) и G (плазмидосодержащий). 
Выявлена связь генотипических свойств 
штаммов хламидий с фенотипически-
ми проявлениями при культивировании в 
культуре клеток. Штаммы различаются 
по способности аккумулировать гликоген 
в хламидийных включениях в культуре 
клеток (у плазмидных вариантов), а также 
по экспрессии гена incA на уровне белка.

В сопоставлении характеристик 
штаммов и клиники проявления хлами-
дийной инфекции, вызванной штаммом 
конкретного генотипа, установлена за-
висимость между генотипом и клиниче-
скими проявлениями. Генотипические и 
фенотипические свойства штаммов обу-
словливают характер и тяжесть инфек-
ционного процесса у обезьян при хлами-
дийной патологии.

Отсутствие детерминант антибиоти-
корезистентности у хламидий от обезьян 
свидетельствует о перспективе использо-
вания данных групп препаратов для осу-
ществления антибиотикотерапии, в связи 
с тем, что не проводилось лечение и не 
появилась устойчивость к данным пре-
паратам. В результате чего, в перспек-
тиве обезьяны могут выступать как мо-
дель для апробации фармакологических 
препаратов при хламидийных инфекциях 
человека.

Филогенетический анализ выделен-
ных от обезьян штаммов Ch. trachomatis 
и Chl. pneumoniae позволил установить 
их место в семействе Chlamydiaceae. 
Выявлено близкое эволюционное распо-
ложение изученных оригинальных видов 
Ch. trachomatis и Chl. pneumoniae, цир-
кулирующих в популяции низших обе-
зьян, с аналогичными видами из элек-
тронной базы данных GenBank. 

Впервые были показаны различия ну-
клеотидной последовательности 16S - 23S 
срединного рибосомального участка и до-
мена I 23S рРНК плазмидосодержащих и 
бесплазмидных штаммов Ch. trachomatis, 
выделенных от обезьян, принадлежащих 
к разным группам генотипов.

Выводы

Изученная спонтанная хламидийная 
инфекция у обезьян, вызванная штамма-
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ми хламидий, гомологичным человече-
ским, может выступать как модель для 
изучения хламидиоза человека. Прима-
ты со спонтанной хламидийной инфек-
цией могут применяться в качестве мо-
дели для апробации фармакологических  
препаратов, необходимых при профилак-
тике и лечении хламидийной патологии 
человека.

Предложенный комплекс модифици-
рованных методов лабораторной диагно-
стики хламидиоза позволяет ускорить и 
объективизировать верификацию возбу-
дителя с установлением генотипических 
и фенотипических свойств, всесторонне 
оценивать выраженность инфекционно-
го процесса и прогнозировать исход хла-
мидийной инфекции у приматов.
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Spontaneous chlamidiosis in monkeys as a model
of Chlamidia infection

V.V.Slobodenyuk, N.N.Karkishchenko, S.S.Afanasyev, B.A.Lapin, 
V.A.Aleshkin, A.V.Karaulov, Yu.V.Nesvizhsky, S.Yu.Pchelincev,

E.K.Dzhikidze, M.S.Afanasyev, E.A.Voropaeva

The course and clinical picture of chlamidia infection in monkeys were described for the first time. 
Application of worked out test systems for species Chlamidia verification, as well as plasmid and plasmid – 
free strains of Ch. trachomatis allowed to increase the diagnostic value of  cultural method. Role of plasmid 
in Ch. trachomatis as the virulence factor was revealed. Presence of plasmid – free variants of Ch. trachomatis 
was established in 52,4% of cases. Belonging of Ch. trachomatis strains to E (plasmid – free) and G (plasmid) 
genotypes was determined. The strains differ in ability to accumulate glycogen in chlamidia inclusions in cell 
culture (only plasmid strains) as well as in expression of incA gene. Genotypic and phenotypic properties of the 
strains determine character and severity of infectious process. The proposed modified cultural and molecular 
– genetic methods for verification make revelation of genotypic and phenotypic properties of chlamidia strains 
more objective, provide an opportunity for assessment of infection process severity and prognosis of outcome. 
Genetic relationship between the strains isolated in monkeys and humans was determined. Primates with 
spontaneous chlamidia infection can be used as a model for testing of pharmacological medications.

Key words: chlamydia, genotype, strains, model, monkeys, chlamydiosis.
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