
15

���������	
���
������������������

Изучение иммунного ответа у мини-свиней 

светлогорской популяции к двум производным 

морфина

$ , ����7���16�+ ' �z�2
�	��16�) � �,�����
16�) 1 �3����	��26�
, # �%�����
7�2

1 O������	��#�����)�!"�$�%�#�����"������%�'�
��)���"�#��
��+��&��
����
��������������$7�/7�7���������������,%��'��������������'�
2  O�������	��� �!"�#��
�����$�%�#�����&�
�&������"��������������������'���(�
�����
)

5��
��
��(���0��$�#�(6�%7$7�7���$���(���
���(�������'����JB<IB?A?BCD7E;�
�7�7�7��
����'����
���(�/��%�$���'����9CJBK>BAKBJLMN7E;

1����
.����������������+����������������������
�
���
��#
#�������#�
�+�
��(����
�"���0�
�
�i?���
����(������(� ����(�
�
�
��(���� �����
�&��1
��+�����#���"���
�� ����
�"�����(�
������(���+�������
���(�
�
�����������&�5������������
�����#(����
�
�.��
��
�
��
�������� ���
���������
��&�����?������+���
��
�������.��
��
�
0�������+��
����
�
�#�
�+�
��(����
�"���0�
����(������
���
����������
���+��������#���
K�
��
��� �
���
��
����&

��������	
����g���������0���
�
��� 0�������(��
����0���������� �0�#�
�+�
��(���
�"���&

1��
����
8��������
�������(��#�������������

�� ����
�
������
�� #�������� ������ �
�(��� 
���?���� ������0� ��#�������(��
��� #
���� ���
�
�0� �������� �������� ��
#�
"��������� ����
�����&� 8�.�(���
����������
� ���������
������
��+����
���
�� ?�����������
���.�������
��
��
������ �
�� ��������� �� #����#��.���
���� �������
�� +��
�������&� 1
�����
���� �
���.����� +�����.�(�� ������
�
�������� �� K�
�� 
������� #
��+���0� ��
�
+������� �
�
� K""����� � �� �������� ��
#�
"��������� ����
+������
���� �
.�
�
� �
���� � �����
����#������������
���
�������#�����������������0�#����
������?$����
�
�������
���(�*��
�i�
?���
����(�� �� �������� #�
�+�
��(��
�
�"���0� �#
�
�����?$��� �(���
����
�������0���������+�?$�������
���&�=��

��������������
�����(� �#
�����(�#���
������+����� ���
���
��(�� .��
��(���
K����� �����
������&� :��� ������
���
���� �� K�
�� 
������� #�
�
����� ��� ��(�
+����� �� ��� ?� #
�������� �
�
0� ������

���+
�� �������� �����
�"��
�(�� ���
������ �� ��
���.��
��(���
.��� ����� �
������.�����+������
����
��
#���
��c�0�
Jd&�:������(�
�#
��+��
0���
������
��+��
�������� ;�����
��
�����
�� ������� �<��
�� ��(+��
�� +������� �
� 
���������� #
�
������ �
����
�������
��+�������������
���
�����*���H���������(�(����
���� ���
���
�����cDd&�

8�#
���������
�(�����3������������
�����������
�
��������
����������+����
���� ��
��
���(�� �
��
����� �� �
�����
�����
��������������
����������#�3�
�
#������� ��� � ���
���
��(�� ���������
� �� �����
�
���
�� #
#������&� 8� ���+��



���������	
���
�������� 16

��K����������(�
�#�����
���3������+�
���� � ��������� ���
#������ �������� ��
#�
�+�
��(���
�"�������K�
���
����&�

&��2� ���	�-� –� �+���� � ������(��

����� �� ������������ ��� ��������� ���
������0� #���������?$��
� �
�
�� ���� �
����� #�
�+�
��(�� �
�"���0� �
�i?���
�
����(�� �� ����
�0� �� ���.�� #
����� �
�����������K����#�
�+�
��(��������� �
���3��
� �+������� ��� ��
�
���������
��
����� �� #�
������ � ��������� ���
�
#������ �������� �� ��
��� ��������� ��
#
����
��
�
�������������+����������
������
��
�
��
��&

4�������-������	
-
B��� #
�������� �������� �� �
�"��

��� �� ���
��� �(��� ��#
� +
���(� ���
���� �(������(�� ����� �������(� *�
�
�i?���(� #�
�+�
��(�� �
�"���� ��
�(� ��� �(�
�
�
��(�� �� �����
��
;-'5<%� J������������� �(�� ;4')<� ��
��6�����
�������� �(�� ;!))<� K"��
����&� 1��� #
����
���� �����
"�������
�
�
������+��;9�5<���#
� +
�������"��
�����+
�#�
�+�
��
�� �
�"���� ;�5)<0�
�
�i?���
����
���������
�
����(������

�
����+
���
�0� ���
����� �����+�� 
#��
����� �� #������� c�d&�:��
��� #
� �+�����?�
�������� �
+(� ��������� ��� ����� ������
�(���(�
�
�
����#�
�+�
��(���
�"����
#�
�
����� �#�����������+������������
���������� �����
�
���
�� #
#������� #
�
#����
.���
�������������;����&<&

A��
����
�������������
������������
������ ��������
��$����������+� ������
�� �
�� #
�
�� ���(&� '(�
�
���� ��
���
������
����� ��#���(�� ���
�
�� 9�50�
��#
� +�������������������������������
�
�� "�+�� �5)���+
���&� 6������� ob��
�+�������
���(�
�
���0����
$���
��
��
�������� �� -'50� #�
�
����� �� #
�
$ ?�
�""���
�� ��
���
���"��� �� ��#
� +
�
��������#�
�����5�����
+(��sPbO[��c�0�
Hd&�8����������K�?���?$��
���"�������
#
� +
�����	0
�)��������*��'a���"��0�
��� �0	v� Y�� ����� �
3��3��� �� �
�
����
�""���(�� �������� �
�
����� �
� ����
���� �
�
� �
���������� 	0��)� � f[�k���
�������+
����������������
���#���mHj'�
#�
���� +���"�����
�
�"�+&� ����� ;A�:<&�
1
������(�� #��#����(� ob�� ������
�
����� �� #
�
$ ?� ��#���
�
� ���
���
9�5� c
d� ���� ���������� ��� ������� �
�
�� ������
������ �������� �� �������
��

=������
3;����������7���������������.

��.��&����(��
��((�

"&�,��%0
�
����


������
�� �.

9��(�$�&&�,�
�#��
����
�

�:#��
;�!<�#= �:#��
;�!<�#= 5:#��
;�!<�#=

�����
�����
���
� ��!"#���
��#
$�
���#�"���%
&����
�����
��
� �'("#���
��#
$�
���#��!���%

����)-.
+

/-��)-.

1

0,3

:
;���
<=�>
��
��&���>�����?
�@�
��
�>
����A���
B������������.��

��C�%

��?��D
�����
&���>�����
��������
=�A
<@�

��
B�;�������
B��������
��E.����C�%

��?��D
�����
&���>�����
��������
=�A
<@�

��
B�;�������
B��������
��E.����C�%

���$� ����6� t� *� ��i������#�
�
����� �� ��������
�� 
H� ����v�15��*� #
��(�� ��i?�����
�������0��5��*���#
��(����i?������������&

А.Г. Берзина, Л.И. Ульянова, Н.Б. Гамалея, Н.В. Станкова, Г.Д. Капанадзе



Biomedicine ��
��������17

�5)���+
���&� 8� ��������� �������
�
�
�
� �
�i?����� ��#
� +
����� ��������
�
�� �����
#��
�����+�(�� �
�i?����
�sPbO[�� �� ��+�������� 
%H			&� '�������
�
�� ���� "�����������
�� �������� ����
.���� ���� � 
��
"�������������� *�
6�B��sPbO[�����
������������H���n���
�� 	0	�l� ��6�&� 1
����
���� 9�5� #�
�
�
����� �� #���3����� "���(� ,fVQU/&�
6#���������������������������(�
�
����
��
����������
��$������������I��0�
H���
�� �
��� ��� � 
�� #
�������� ��i�����&�7�
��������� ��F� J�I� �� ��� ?� �+�������
�����������������+��
�(���
���#�
�
�
����� ��� #�
��.����� �
��� *� ����+� �0� H0�
G0� I� �� 
�����&� 
�� ������� ������+����0�
#
���� ���
� .��
��
��� �(��� ��������

���� ���������� ��i������ ��������� ��
�
+��	0
���n��&�

��+�
�
������
�� �
��
����� .��
��
�(�� 
��������� ��+��� �
0� #�
�
�����
�+��3������� �� ������� K��#��������� ��
����+���.�(��J����&0������.���+�������
������ ��?����#�������&

!�7��2���-����;�	����
�����
8��
����(#
����������
�(��(���#
�

�
����(�
#����� �(�����
����
#�����
������ ����(�� �������� �� #�
�+�
��(��
�
�"���� ���
�
�� 9�5� ;�
�����������
��������� *� �5)���+
���� ���� ���
���
������������
��"�+���
��������D����n��0�
��+�������� �������
�
�
� �
�i?����� *�

%H			0� �
����������� ���������� 6�B�
*�H���n��<&�6#�����������������#���"��
��������������� � ���
�"������ �(�
�
��
����������������FF�
	I��� J�I�#
����

��
�
�������������+�����;���I������ �

�� #
�������� ��i�����<� #
��+��
0� ��
�
��������� 
�����.���?���� �� �(�
�
��
���� �� 
�����
�(�� ��+��������� 
%�DJ		�
;���&�
<0�����
��������
0���
�.��
��(��
#
���������+�(���
+(����������&

B�� ���3��� �+������� �
���.�����
�������� �� �
�"���0� #�
�
���
�� ���
��������� ��F� J�I0� #
��+��
0� ��
� ���
��+�H����&�
���������������+����������
�����
�"��
�(�� �������� �
����� ����
������� *� 
%
	�H		&� :����� ����� �(�
�

:��&� 
&� =���(� �����(�
�
�
�� �����������0� ������+��
����(�� �������(�� �������
��
!))�-'5�m�4')�-'5%�
�*��
+�����������
���n��v���*��
+������������	0����n��v���*��(�
�
�
������������
������ �&

Изучение иммунного ответа у мини-свиней светлогорской популяции к двум производным морфина



���������	
���
�������� 18

#
��+��
�c�d0���
�����+�� ��������������
����+�������
���
���
�i?�������#�
�
�+�
��(���
�"������-'5�;�
+���������
���	0D���n��<��
.�
�#
����� ��(�
�
����
����������
%D
�		�*�
%
	�H		&�9������
+����� ������������ #
� #����
.���
��
�����������#
+�
�����#
����� �������
�(���(�
�
������#�
�+�
��(���
�"����
������
����(����������&

9+� �(�
�
�
�� �� �������� �(��� ���
�������(����(�����(������
��
�����
�(���������&�1�
�������(������(��ob��
��� �������� ������� �
�� ������
���� ��
#�
�+�
��(�� �
�"���� �� #
�
$ ?� ���
#���
�
����
���9�5�#
��+����#
�
.��
��� ��?� ������?� �� �5)���+
���
�0�
��
� �������� ������� 
� �
�0� ��
� �������
��0� #���������?$��� �
� "������� ob�0�
�#���"���(����
�"���&

:�+�� ���(� ���������� #��#����
��
ob�0� �(������(�� �
� �� #
���� 
������0�
#����������(�������&��&

!��� ����
� �+� ���&� �0� 
#���������
#�
��
�� � #��� 
#���������� ��������
�
�"������� ob�� #
���� 
������� #
�(�
3�����0� ��
� �������� ������� 
� #
�(�
3����� �#���"���
���� �(������
�
�
#��#�����&

:�+�� ���(�������
�������(�
�
�
��
��������� �� F� J�I� ��� #�����������
�������� �� #�
�+�
��(�� �
�"���0� #
�
������(�� ��� #�
��.����� 
��
�
� �
��0�
#����������(� ��� ���&� �&� 1��� 
#�����
������ �������� �� #
�
$ ?� ��#���
�
�
� ���
��� 9�5� 
#��������� #�
��
�� �
;61HI�<�
���3���
�
�#�
������"������
������
�� �������� +������� 
�� �
�����
�����������������
���+��� ;��&����&� �<&�
1��������+���(�
�
�
��;���&�
<����
��
�
�������������(�
#������
��#�
��
�
��������+�� ����������������.���
.�
�
����� � 
� �
����������
�� �
���.�����
�������&� 8����� �
�
0� ��
� ������� ���
��
�������(�
�
�
��������s�
���+�(��

:��&��&�5������ ����������
�� �#��#����
��ob�0��(������(����#
�
$ ?��""���
����
���
�
���"������#�
�����5�*�����
+�%�
�*�����������"�������ob�#
����
��.������#
��K������
����
����J			�;�
��""���
��
������<0���*�"�������ob��#
����
������0���*��ob�����������
+��
����
������ �&

А.Г. Берзина, Л.И. Ульянова, Н.Б. Гамалея, Н.В. Станкова, Г.Д. Капанадзе



Biomedicine ��
��������19

��������0�#�
�
��� ������������(�
�
�
�
�� #
� �
����������
��� �
���.���?�
�������� �
.�
� ��3 � �� ���� ��+�����
����0� #��� �
�
�(�� ��� ����
�� ��������
��������� +������
�� &�8����+���� K����
���������������(�
�
�
�0�#
������(��

����������� ��F�J�I�����+����(�����
������(��������0��������#
� +
���
� �
��+���������(�
�
�����
%�			&

9+� ���&� �� ����
0� ��
� 
#���������
#�
��
�� � #�
������ �������� #��� ����
��+���(�
�
�
�0��+��(����
��
�����
��
.����+��������;
%�			<0��
������������
������� ��� H��� ���&� 
�� ������� �����
��+����� ��������� �&� B����� �
�����
������� �������� �� #�
���� #
���#���
�
���.�����&� '
�����
� ��+�� ������ ���
����
�����0� #����������� �����
�"��
�
�(�� �������� �
���������� �
� 
�����
���&� 6#���������� ����
�� �������� ��
������(�� �(�
�
����� ���.�� #
��+��
�
0���
�#
����
��
�
�������������+��

������������������
������������������
;
%
	�H		<� ��� H��� ���&� 
�� ������� ���
����+����0� ������ ����� �����
�"��
�
�(����������#
���#���
����.�������
�

%�DJ		�;����+�G����&<����
�
%J�		�;���
��+�
�����&<&�1����������������
�
��
��
�������
����i������#
�
������F�J�I�
����+�
��
��;���
+��	0
���n��<��
������
������������������
���
���#
�(����� 0�

������������� �������#
�(3�����61�
#
���� �� �� ��+�� ;���&� �<&� =���� ��������
���.�������������;�
�
%�DJ		<&�

1
�����?�������+���
��
��������#
�
��������� .��
��
�
� F� J�I� �� ��������
�
��� �����(���+�����������
�����.��
�
&� 2���� ����� �
�
3��� �##����0� �
��
��� �
� 
�$����� �
� ������������&� '
�
��
�����#
�.��
�������������#��������
������(�
���+�
���
�����&�8����
��(�0�
�
.��������0�$�������
����0�������$��0�
#
�
�����������0����+�����(�&�'��������
����� �� �(������ �(��� �
���� �(��&�8�

:��&��&�9+��������+��������61HI��#���������
������������
���(�
�
������������� �%
�*��
��������������+����0�������
�*�#
����������+��������#�
��.������
��0������
�*�����+��
��#
����
��
���������
����i�����&

Изучение иммунного ответа у мини-свиней светлогорской популяции к двум производным морфина



���������	
���
�������� 20

#���
K�
��
��� �
�� �
��
����� �+���
���������.������(�����
0���������#�
�
�������������?�������#���������#�����?�
;���&�H<&

0���8�����
=�����
���+
�0�#
������(����������

+�� ���(�#
�������+�����������������
�����
�
���
��#
#������� ������#�
�+�
�
��(��� �
�"���0� �
�i?���
����(�
��� �� -'50� �������� ����?�� 
� �(�
�
��
�����
����
���� ����(�� �������
�&�
7��� 3����� �
+(� 
�� 
� �
� 	0�� ��n��� ���
�����
������+�� ���(�������+����&�1
�
����
��
�
�������������+����0��
��
��
$��
��+� ����� ��i�����0� ����� �#���"��
�����������������#�
�+�
��(���
�"����
���(�
�
������
�������
%
					&�'
����
.���������������������
�
�.��
��
�
�
�
������
� � �(�
���� �
� #
���
��0� +��
�����������������#
���#���
����.�����
;���
�����
���*��
�
%JH		<&�6��
��������
���������� ��i������ ��������� �� �
+��
	0
���n���#
+�
�����#
�(��� ��
���.��
����������������
������������ ��#
����
�� H� ��+�� ;����� ����� � #
� ������� �����
���<&��������������
�"��
�(����������
��� 
���.��
� � ��������(�� 
���+
�� ���
���
���������.��
��
�
&

3���	�����������-
<
	 "������	 �
%
�	 )!������	 �
�
�	 /�h'��-

��	 3
�
�	 %�����'	�
"
�	 ��#���$��	 %
�
� 9��
#
� +
�����������������������
�
���
��#
�
#��������������������
�
����������+�������
������
�
�
������������������ob���
3����nn�
-�
��������&�*��	
J&�*�F�H&�*�'&�HG�D�&

�
	 "������	 �
%
�	 %�����'	�
"
�	 )��i����	 �
�
�	
j��k����	 �
�
�	 /�h'����	 3
�
� 1
��������
#
����
��� �(�����
�
��
��� �(����������
�������#�
�+�
��(���
�"����nn�8
#�&�����
�
�
���&�*��	
J&�*�F�

�
�&�*�'&��I�D�&

.
	 %�����'	�
"
�	"������	�
%
�	��
!����	�
�
�	
��#���$��	%
�
�	&��'���	�
(
�	8����	9
�
�
9����
������������������#�
"���������+��
�����
����
��
#���
�&�1����������+
���������
�L���DH���	��
����&

&�	
�&

4
	 ���	 �
�	 �l��
��	 /
�	 ,�$�	 8
� 5""������
��
���
���"��&�*�)&%�)��0�
I��&�*��G���&�

5
	 � �h2��i	�
m
�:���������������
�
�
�����&�*�
)&%�)�������0�
I�J&�*���H��&

6
	 n
en
	 aC�	 c
eo
	 aSJ�	 p
ec
	 RSD�	 c
eo
	 oSH�	 HT	
A\
�N�OXTYwPQRnwRTXPQ�}[UUPQR��PZw�QR��w[YZRQ�
]RWPbQ�[ZZRQV[ZRW�̂ Rw[}PXT[a�R��RUZW�PQ�T[ZW�nn��&�X��
fRVTXUwROPWZT &̀�*��	

&�*�fX&�

I&�*�SY&�
�G
�

��
&

References
<
	 UHBNCDA	=
X
�	 RTADIJOA	 K
Q
�	 ^\qZADJOA	 a
E
�	

XA@A\HZA	K
U
�	MAVADAWNH	X
L
�oWYXa��X}[QPR�
OPQP�W}PQR|�W}RZaXbXTW\X|�YXYVa`[UPP�}�\[UwRWZ}R�
^PXOX]RaP� ]a`[� P�VUwRQP`[� POOVQQXbX� XZ}RZ[�
Q[� }}R]RQPR� ob�� aXWw[]P� cLWR� X�� OPQP� YPbW�
X�� ZwR� s}RZaXbXTW\� YXYVa[ZPXQ� [W� [� ^PXOX]Ra�
�XT� WZV]`PQb� ZwR� POOVQR� TRWYXQWR� ZX� ZwR�

:��&�H&�2����F�J�I&

А.Г. Берзина, Л.И. Ульянова, Н.Б. Гамалея, Н.В. Станкова, Г.Д. Капанадзе



Biomedicine ��
��������21

PQZTX]VUZPXQ�X��ob��wXTWRWd&��PXOR]PUPQR&��	
J&�
fX&�H&�SY&�HG�D�&�;oQ��VWWP[Q<&

�
	 UHBNCDA	=
X
�	 XA@A\HZA	K
U
�	 RHBrHHOA	 Q
G
�	
]BJs@JO	 =
Q
�	 ^\qZADJOA	 a
E
� SXaVUwRQPR�
YXaP\aXQ[a�Q`w�P�OXQX\aXQ[a�Q`w�[QZPZRa�\�]}VO�
YTXP�}X]Q`O�OXT�Q[�cSTRY[T[ZPXQ�X��YXa`UaXQ[a�
[Q]� OXQXUaXQ[a� [QZP^X]PRW� ZX� Z�X� ]RTP}[ZP}RW�
X�� OXTYwPQRd&� �XYT&� Q[T\XaXbPP� cf[TUXaXb`�
�VRWZPXQWd&� �	
J&� fX&� 

�
�&� SY&� �I�D�&� ;oQ�
�VWWP[Q<&

.
	 XA@A\HZA	K
U
�	UHBNCDA	=
X
�	R?H>TAIJO	M
=
�	
MAVADAWNH	X
L
�	 	YHOZAICD	=
[
�	bJICD	cS
Q
	
oOOVQXbRQ� ]a`[� aRUwRQP`[� P� YTX�a[\ZP\P�
�[}PWPOXWZP� XZ� XYP[ZX}� coOOVQXbRQ� �XT� ZwR�

ZTR[ZORQZ� [Q]� YTR}RQZPXQ� X�� ]RYRQ]RQUR� XQ�
XYP[ZRWd&�S[ZRQZ� �XT� PQ}RQZPXQ��L���DH���	��X��
��&

&�	
�&�;oQ��VWWP[Q<&

4
	 LCD	 F
�	 LN?JD>JD	 ^
�	 dCW\	 b
� N��QQ[`[�
\wTXO[ZXbT[�`[� cN��QR� UwTXO[ZXbT[Yw`d&�
~XWUX�%�~PT0�
I��&��G��Y&�;oQ��VWWP[Q<&

5
	 MS\q`HBr	=
cA
��RbVa`[UP`[�POOVQQXbX�XZ}RZ[�
c�RbVa[ZPXQ�X��ZwR�POOVQR�TRWYXQWRd&�~XWUX�%�
~R]PUPQ[0�
I�J&���H�Y&�;oQ��VWWP[Q<&

6
	 n
en
	 aC�	 c
eo
	 aSJ�	 p
ec
	 RSD�	 c
eo
	 oSH�	
HT	 A\
� N� OXTYwPQRnwRTXPQ� }[UUPQR� �PZw� QR��
w[YZRQ� ]RWPbQ� [ZZRQV[ZRW� ^Rw[}PXT[a� R��RUZW�
PQ� T[ZW&� �&� X��fRVTXUwROPWZT &̀� �	

&�fX&� 

I&�
SY&�
�G
�
��
&

The study of the immune response in mini-pigs of the 

Svetlogorsk population to two morphine derivatives

{ h �\p|ovji6�x � �}~�yijbdi6�w \ �hiVi~pyi6�w � �]aijubdi6��
h X �kilijimop

N�WUwROR��XT�POOVQP�PQb�OPQP�YPbW�X��ZwR�s}RZaXbXTW\�YXYVa[ZPXQ��PZw�OXTYwPQR�]RTP}[ZP}RW�UXQ|Vb[ZR]�
ZX�^X}PQR�WRTVO�[a^VOPQ�PW�YTXYXWR]&�~XTYwPQR�WYRUP�UPZ`�X��[QZP^X]PRW�PWXa[ZR]��TXO�ZwR�POOVQR�WRTVO�
PW�WwX�Q�ZX�^R�WYRUP�U&�NQZP^X]PRW�PQ�ZwR�^aXX]�X��ZwR�ZRWZ�[QPO[a�YRTWPWZR]��XT�[�`R[T&��^WRT}[ZPXQW�X��ZwR�
UXQ]PZPXQ�X��ZwR�[QPO[a�POOVQP�R]��PZw�OXTYwPQR�]RTP}[ZP}RW�]P]�QXZ�TR}R[a�[Q`�]R}P[ZPXQW�PQ�PZW�]R}RaXYORQZ�
[Q]�YW`UwXROXZPXQ[a�WZ[ZR&

MHZ	fJBW>g�[QZP^X]PRW0�^PXOX]Ra0�POOVQR�TRWYXQWR0�OPQP�YPbW0�OXTYwPQR�]RTP}[ZP}RW&

Изучение иммунного ответа у мини-свиней светлогорской популяции к двум производным морфина


