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Изменения индивидуальной чувствительности
к изадрину у бодрствующих
и наркотизированных
животных 

Хроническая сердечная недостаточ-
ность (ХСН) является самым распро-
страненным, тяжелым и прогностиче-
ски неблагоприятным осложнением за-
болеваний сердечно-сосудистой систе-
мы. Несмотря на значительные успехи, 
достигнутые за последние десятилетия 
в лечении и профилактике сердечно-
сосудистых заболеваний, эпидемиоло-
гические исследования свидетельству-
ют о том, что распространенность кли-
нически выраженной ХСН увеличива-
ется, особенно среди лиц пожилого воз-
раста, и составляет в развитых странах 
мира около 1-2% среди населения в це-
лом и от 10 до 25% среди лиц старше 65 
лет [1, 2, 3].

Цель. Изучить влияние изадри-
на на работоспособность миокарда у 
бодрствующих и наркотизированных 
животных.

Материалы и методы

ХСН моделировали на бодрствующих 
и наркотизированных крысах (хлоралги-
драт, 350 мг/кг внутрибрюшинно). Для 
моделирования ХСН всем крысам под-
кожно вводился изадрин (изопротерено-
ла гидрохлорид, «Sigma-Aldrich», США) 

в дозе 80 мг/кг дважды с интервалом 24 
часа [4, 5].

Исследования проведены на 24 кры-
сах линии Wistar: 4 серии по 6 крыс в 
каждой: 1 серия – бодрствующие ин-
тактные крысы - контроль - физиологи-
ческий раствор, 2 серия – бодрствующие 
животные, которым дважды подкож-
но вводился изадрин, 3 серия – нарко-
тизированные интактные крысы – кон-
троль – физиологический раствор, 4 се-
рия – наркотизированные животные, ко-
торым дважды подкожно вводился иза-
дрин. Время регистрации параметров со-
ставляло 105 минут: 15 минут исхода и 
90 минут эксперимента.

Результаты и их обсуждение

При исследовании уровня макси-
мального левожелудочкового давления 
(МЛЖД) было установлено, что уровень 
МЛЖД у бодрствующих крыс, кото-
рым вводили изадрин достоверно выше 
(в среднем на 23%), чем у интактных жи-
вотных. Кроме того, уровень частоты 
сердечных сокращений (ЧСС) у бодр-
ствующих интактных животных прак-
тически не отличается от уровня ЧСС 
крыс, которым вводили изадрин. У жи-
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вотных опытной группы показатель ско-
рость сокращения миокарды (+dP/dt) до-
стоверно выше, чем у контрольной груп-
пы. Примененная методика исследова-
ния показателей работы сердца позво-
ляет определять и показатель скорости 
расслабления миокардиоцитов в сердеч-
ном цикле (-dP/dt). Так, уровень -dP/dt 
у бодрствующих нормотензивных крыс 
достоверно не отличается от данного по-
казателя у крыс, которым вводили из-
адрин. При изучении индексов серд-
ца, было установлено, что немодифици-
рованный индекс Верагута (dP/dt/PI) у 
бодрствующих крыс, которым вводили 
изадрин достоверно выше (в среднем на 
11 – 17%) уровня данного показателя у 
животных контрольной группы. Изуче-
ние показателя модифицированного ин-
декса сердца (dP/dt/PD) у бодрствующих 
нормотензивных крыс и крыс, которым 
вводили изадрин показало, что уровень 
dP/dt/PD у животных опытной группы 
достоверно выше уровня данного показа-
теля у интактных животных.

При исследовании показателей рабо-
ты сердца в условиях экспериментальной 
ХСН у бодрствующих животных был из-
учен уровень конечно-диастолического 
давления (КДД). Достоверных отличий 
показателя КДД у животных контроль-
ной и опытной групп нет.

При исследовании уровня индекса 
энергетических затрат (ИЭЗС) у бодр-
ствующих нормотензивных крыс и крыс, 
которым вводили изадрин было установ-
лено, что ИЭЗС у крыс, которым вводи-
ли изадрин достоверно выше уровня это-
го показателя у бодрствующих нормо-
тензивных крыс в среднем на 23%.

При исследовании показателей рабо-
ты сердца в условиях экспериментальной 
ХСН у наркотизированных животных 
были получены следующие результаты.

Уровень МЛЖД у наркотизирован-
ных крыс, которым дважды подкожно 
вводили изадрин достоверно ниже уров-
ня данного показателя, чем у крыс кон-
трольной группы (в среднем на 17%).

При изучении уровня ЧСС было уста-
новлено, что данный показатель работы 
сердца у наркотизированных крыс, кото-
рым дважды подкожно вводили изадрин 
достоверно выше, чем у интактных жи-
вотных (в среднем на 19%).

Уровень +dP/dt и -dP/dt у наркотизи-
рованных нормотензивных крыс досто-
верно не отличается от данных показа-
телей у крыс, которым вводили изадрин.

При изучении уровня показателя dP/
dt/PI было установлено, что у крыс, ко-
торым вводили изадрин, показатель не-
модифицированный индекс Верагута до-
стоверно ниже данного показателя у нар-
котизированных нормотензивных крыс в 
среднем на 53 - 57%.

При исследовании уровня dP/dt/PD 
у наркотизированных нормотензивных 
крыс и крыс, которым вводили изадрин, 
было установлено, что у крыс, которым 
вводили изадрин модифицированный ин-
декс Верагута достоверно ниже (на 42%), 
чем у животных контрольной группы. 
Кроме того, у наркотизированных крыс, 
которым вводили изадрин уровень КДД 
достоверно выше (на 85 - 89%) по срав-
нению с интактной группой.

Уровень ИЭЗС у наркотизированных  
крыс, которым вводили изадрин досто-
верно не отличается от данного показа-
теля у нормотензивных крыс.

Таким образом, как видно из представ-
ленных данных, у бодрствующих крыс 
через 7 дней после введения 2-ой дозы 
изадрина не отмечается достоверного по-
вышения ЧСС по сравнению с интактны-
ми животными, МЛЖД и индексы серд-
ца значительно повышены, достоверно 

К.Х.Саркисян 



121 Biomedicine № 3, 2010

Изменения индивидуальной чувствительности к изадрину у бодрствующих
и наркотизированных животных 

повышен показатель +dP/dt. Таким об-
разом, можно предположить, что у бодр-
ствующих крыс через 7 дней после вве-
дения 2-ой дозы изадрина наблюдается 
компенсированная форма ХСН.

Напротив, у наркотизированных крыс 
через 7 дней после введения 2-ой дозы из-
адрина наблюдается достоверное сниже-
ние МЛЖД, повышение ЧСС, достовер-
ное снижение индексов сердца по сравне-
нию с интактными животными, что яв-
ляется одним из критериев эффективно-
сти моделирования хронической сердеч-
ной недостаточности.

Выводы

Изадрин вызывал декомпенсирован-
ную сердечную недостаточность у бе-
лых крыс в наркозе и достоверно не вли-
ял на показатели сердечной деятельно-
сти у бодрствующих животных.
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